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Panie Tadeuszu! Co to sie dzieje! Znow w wiadomosciach podajg, ze
\pojawilo si¢ zagrozenie powodziowe na terenach naszego kraju!| =
Skqd to si¢ bierze??? (

swiatem woda to zywiot, a cztowiek musi stara¢ si¢ zy¢ w zgodzie
ztym zywiotem.

Q@ggﬁ Rzeczywiscie, wiadomosci nie sa optymistyczne, ale jak $wiat
\/l

Latwo Panu powiedzie¢ zy¢ w zgodzie, ale jak? Co to znaczy? Jak
mozna pogodzi¢ sie z faktem, ze w XXI wieku ludzie nie mogq czuc
sie spokojnie z powodu powracajgcych powodzi? (

Przede wszystkim, drogi Sasiedzie, trzeba zrozumie¢ pewne
@%3 naturalne zjawiska i procesy, bo to jest podstawa do tego, aby
w odpowiedni sposob zorganizowaé zycie ludzi. Ten sposdb musi
V' |bra¢ pod uwage nature wody, jej obieg w przyrodzie i zjawiska
pogodowe .




Jasne, jasne... a jak mi si¢ ma to przydac do zrozumienia tego, ze
Kowalskiemu znow zalato dom? To przeciez nie jest normalna
sytuacja! Armageddon jakis i basta!!! Kto jest temu winny, sig¢

Ya

pytam?!

&

Alez Sasiedzie, rozumiem Panskie rozgoraczkowanie, ale prosze
mi uwierzy¢, ze wiele zjawisk wspotcze$nie przez nas
obserwowanych ma swoje zréodlo w naturze, w odwiecznych
procesach przebiegajacych od milionow juz lat. Kowalskiemu
zalewa piwnice teraz, ale przyczyna tego tkwi niejednokrotnie
w zjawiskach istniejacych na Ziemi juz od setek tysigcy lat.

Y4

‘Taa, jasne. Co niby wplywa na te powodzie? ‘

e

Po pierwsze musimy zdawac sobie sprawe, skad ta woda si¢ bierze.

Pamigta Pan, jak kiedy$ rozmawialiSmy o obiegu wody
w przyrodzie. Nie? To przypomng¢ Panu. Niech Pan spojrzy na ten
cykl hydrologiczny:

Retencja lodowcow
i sniegu

Retencja oceanéow

Dép
u. e

Retencja gruntowa hitp:/iga wst_a_r.usgs.gw'u_ i

Zrédfo: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclepolish.html
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Woda istnieje w atmosferze Ziemi dzigki parowaniu wody ze
zbiornikow wodnych, z ro$lin, a nastepnie zndéw wraca na
powierzchni¢ w réznych stanach skupienia. Z jednej strony jest to
obieg bardzo intensywny, a z drugiej réznie trwajacy, bowiem np.
czasteczki wody przebywaja w atmosferze przecigtnie przez 8 dni,
a juz czasteczki wody w jeziorach ok. 10 lat, a w oceanach az
3600 lat!!!

Va

‘Wow.’ Super! 7

q@%?

Super, super... trzeba sobie jeszcze wyobrazi¢, ze cala ta woda,
ktora wyparowuje zazwyczaj spada z powrotem na podtoze jako
opad atmosferyczny. Moge przedstawi¢ Panu ciekawe dane:

e Ogolnie parowanie na Ziemi wynosi 577 tys. km’ rocznie,
® Sredni roczny opad na kuli ziemskiej wynosi 1130 mm,
e W atmosferze w kazdym momencie znajduje si¢ mniej wiecej
12,9 tys.km’ wody,

® Zmiany klimatu zaburzaja cykl hydrologiczny, np. zmianom
ulega rozktad opaddéw, w wyniku czego wilgotne regiony staja si¢
ogolnie jeszcze bardziej wilgotne, a regiony suche jeszcze bardziej
suche.

Ya

‘Brzmi powaznie..., ale Panie Tadeuszu, jak powstajq te opady? ‘

-

=

vl

—d

Opad powstaje wtedy, gdy krople wody lub krysztatki lodowe
w chmurze rosng do rozmiarow, ktére dajg im mozliwos¢
swobodnego 1 szybkiego wypadania pod wptywem sit
grawitacyjnych. Krople rosng, gdy np. zderzaja si¢ ze sobg i przez to
tacza sie w wigksze.

Ya

Mowiqc krotko, jak krople sq juz duze, to sq przyciggane przez
Ziemigiopadajg naniq? ;




o W najwigkszym skrdcie 1 uproszczeniu tak to wiasnie si¢ dzieje.
o Opady atmosferyczne sg produktami kondensacji pary wodnej

V' |spadajacymi z chmur na powierzchni¢ ziemi. Powstaja, gdy krople
wody 1 krysztalki lodu w chmurach osiagajg rozmiary, przy ktorych
prady w chmurze nie mogg ich utrzymaé w stanie zawieszenia.

Ya

A cos wiecej mogtby mi Pan, Panie Tadeuszu, opowiedzie¢ o tych
wszystkich opadach, bo to niezmiernie ciekawe? ;

z opadem deszczu od wiosny do jesieni, a zimg ze $niegiem.
Chociaz w ostatnich latach $nieg wystepuje coraz rzadziej, co
powoduje trudnosci w odtwarzaniu zasobéow wodnych. Zreszta
widzi Pan dzisiaj w TV, ze deszcze stanowig istotny problem
zwigzany z sytuacja powodziowa, a wiosng mozemy wystuchiwac
informacji o roztopach i wezbraniach w rzekach.

Snieg i deszcz powstajg wlasciwie w bardzo podobny sposob.
Réz7ni je to, ze temperatura powietrza roztapia krysztatki lodu lub
nie. Ale to nie wszystkie opady, z jakimi cztowiek spotyka si¢
w przyrodzie.

Q@%%ﬁ Z przyjemnos$cig. W naszym klimacie najczesciej spotykamy si¢
\/l

Nie? Nie przypominam sobie, aby cos jeszcze spadalo z nieba,
chociaz zaraz... czytatem gdzies, ze w jakis miejscach na Ziemi
spadaty znieba zZaby!!!

@ Taaaak.... Ale to nie jest opad atmosferyczny... Opadem jest obok
\/‘\

deszczu i $niegu rowniez mzawka, krupy $niezne, krupy lodowe czy
grad.

‘Mz’awka, no jasne. To taki drobny deszczyk.




q@g%

Zgadza si¢. Krople mzawki majg $rednice mniejszg niz 2 mm,
a zwykty deszcz zawiera krople o $rednicy ok. 1 mm. Ulewa z kolei
to krople dochodzace do 7 mm.

V7

No dobrze, ale wspomnial Pan cos o krupach snieznych. Co to

takiego? ‘J

=

@5‘

To biate nieprzeswiecajace ziarna lodu, ktore sg albo okragte, albo
stozkowate. Sg bardzo kruche, dlatego najczesciej rozpryskujg si¢
o ziemi¢, gdy juz do niej dotrg. Krupy $niezne najczesciej
pojawiaja si¢ razem z opadami $niegu lub deszczu jako opady
przelotne, gdy temperatura powietrza przy powierzchni ziemi jest
wpoblizu0°C.

M lodowe krupy?

q@?

Lodowe krupy naleza do opadu nazwanego ogolnie ziarnami
lodowymi, ktore sg przeswitujace lub przezroczyste i majg ksztatt
kulisty lub nieregularny, czasem stozkowaty, a ich $rednica nie jest
wiekszaniz 5 mm.
Ziarnalodowe sg dwojakiego rodzaju:

eto krople zamarznigtego deszczu lub prawie catkowicie roztopione
1 ponownie zamarznigte ptatki $niegu — wtedy takie ziarna nazywa
si¢ deszczem lodowym;

eoraz ziarna $niegu, ktore sa otoczone cienka warstwa lodu 1 wtedy
wlasnie mowi sie o krupach lodowych.

Wspomnial Pan jeszcze o gradzie, ale to zjawisko doskonale znam.
W zeszlym roku taki grad padal, ze do dzisiaj dach samochodu mam
zniszczony przez te lodowe kulki.




f

No tak, grad potrafi sia¢ spustoszenie - zniszczy¢ uprawy, uszkodzi¢
samochody 1 budynki. Obfity grad ze szczegdlnie duzymi
gradzinami to tzw. gradobicie. Nie ma co mowic, to dosy¢ grozne
zjawisko atmosferyczne.

Y4

M czymrozni sig grad od krup?

&

Przede wszystkim grad to opad atmosferyczny, wystepujacy
w postaci brytek lodu, ktére nazywa si¢ gradzinami lub
gradowinami. Grad pada zazwyczaj w cieptej porze roku i bywa
potaczony z intensywnym opadem deszczu. Zeby mozna bylo
moéwic o gradzie, kulki lodu musza mie¢ ponad 5 mm $rednicy.

Y45

No tak, no tak... Ale musi Pan przyzna¢, Panie Tadeuszu, Ze przyroda
czesto nas zaskakuje... "

@5

Przede wszystkim mozemy przewidywa¢ pewne zjawiska
pogodowe. Meteorolodzy doskonale potrafia analizowaé dane,
ktore do nich naptywaja 1 na tej podstawie przygotowaé mapy

pogody.

Ya
‘Tak, to istna wojna pogodowal!! ‘ 28
" [Wojna??2?2? |
2 Ya
Jasne, nieustannie przeciez styszymy w prognozie pogody
o frontach. Wojna, wojna, Panie Tadeuszu! )
’c~  |Sasiedzie drogi, fakt styszy si¢ o frontach, ale s3 to fronty
A atmosferyczne, czyli tzw. powierzchnie nieciggtosci pomiedzy

dwiema masami powietrza o odmiennych parametrach
fizycznych,m.in.. temperaturze, ggstosci, wilgotnosci.




Ya
Maaa... Anaczymta,, nieciggtos¢” polega? ‘ %fx]-;

@ ,Niecigglos¢” ta to nic innego jak skokowe zmiany wartosci lub
\/A

natezenia tychze elementow na danej przestrzeni. Te zmiany
zachodzace wewnatrz warstw atmosfery sa wiasnie frontem
atmosferycznym, ktory rozdziela masy powietrza, w sposob istotny
roznigce si¢ temperaturg czy zawartoscig wilgoci.

Warto podkresli¢, ze te powierzchnie nieciagtosci zazwyczaj sg
utozone poziomo lub s3 nachylone wzgledem powierzchni ziemi
pod ostrym, niewielkim katem (0,5 do 3°).

Y45

‘Czyli te fronty sq albo cieplte albo zimne? ‘

e

g/ Fronty sg r6znego rodzaju, ale przede wszystkim wlasnie wyrdznia
si¢ fronty ciepte i chtodne. Jednak powszechnym zjawiskiem sg
rowniez fronty stacjonarne, a takze fronty okluzji, ktére powstaja
z potaczenia frontu chtodnego z cieptym.
Powietrze cieplejsze jest lzejsze, dlatego przemieszcza si¢ nad
powietrze chtodne. Wtedy powstaje front ciepty. Natomiast, kiedy
masy chtodnego powietrza przemieszczajg si¢ w kierunku
powietrza cieplejszego i wciskaja si¢ klinem pod powietrze
cieplejsze, tworzy si¢ front chtodny.
Warto tez podkresli¢, ze fronty chlodne przemieszczaja sie¢
szybciej niz fronty ciepte, dlatego czesto front chtodny dogania
niejako front cieply. W takiej sytuacji mamy do czynienia
z frontem okluzji. Wyglada on ostatecznie tak, ze przed frontem
oraz za nim jest chtodna masa powietrza, a ciepta masa jest

wypychana do gory.

Ival
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Y4

A te wszystkie fronty to czesto powstajq?

Oczywiscie, to zjawisko bardzo powszechne. Proces powstawania
3\ frontow atmosferycznych nazywa si¢ frontogeneza. Proces ten

zwigzany jest przede wszystkim ze wzrostem réznicy temperatury,
a przeciez w przyrodzie jest to zjawiskiem bardzo oczywistym
idynamicznym.

Na tej mapce moze Pan zobaczy¢, w jaki sposob zaznaczone zostaty
fronty atmosferyczne:




Analiza synoptyczna: 2019-06-30 godz. 1200UTC

£ L

—=., IMGW-PIB, BPM Wroclaw

Masy powietrza

P P powietrze polarne

Fom front ciepty

zokludowany

M - morskie
front chlodny

C - cieple
Zrédto: http://www.pogodynka.pl

Y45

PViech mi Pan powie jak te fronty majq sie do pogody? ‘

o

Frontom zawsze towarzyszy zachmurzenie i bardzo czg¢sto roOwniez
opady. Jednak, gdy front opusci jaki$ obszar, wystepuja rowniez
zmiany w predkosci 1 kierunku wiatru, ci$nieniu atmosferycznym
1 wilgotno$ci powietrza.




Panie Tadeuszu drogi, mam jeszcze jedno pytanie w sprawie
prognozowania pogody. Chodzi mi o opady i ich ilos¢. Styszymy
przeciez, ze spadnie tyle i tyle deszczu czy sniegu. Jak zmierzy¢
wielkos¢ opadu?

Ma to zwiazek z hydrologia, czyli nauka, ktora zajmuje si¢
badaniem przestrzeni na Ziemi, w ktorej wystepuje woda, a takze
zjawisk 1 procesoéw, ktore maja miejsce w atmosferze oraz
w litosferze.

Co do mierzenia poziomu opaddéw, to pomiar ten polega na
zmierzeniu wysoko$ci warstwy wody, jaka spada na badany teren.
Wykonuje si¢ go na stacjach meteorologicznych oraz wybranych
posterunkach opadowych. Opady mierzymy w milimetrach
,»stupa” wody, ktdra spada na powierzchni¢ - 1 mm opadéw to 1 litr
przypadajacy na 1 m’podloza.

Obecnie uzywa si¢ do tego deszczomierzy wagowych
z automatycznym systemem rejestracji danych.

Yyy!! ...wilasnie przypomniatem sobie, ze zostawitem otwarte okno
na tarasie, a widze, ze zaczyna padac. Lece je zamkngc, dokonczymy

rozmowe przy nastepnej okazji! ‘/

10

DESZCZOMIERZ WAGOWY

L

Zrédto:http://www.bmsonic.waw.pl

Y45
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Ach, Sgsiedzie drogi, diabli nadali te deszcze. Pada i pada od kilku
godzin! A widziatem prognoze, ze ma padac przez caly tydzien!
Jakie to szczescie majq ci, ktorzy mieszkajg tam, gdzie pogoda jest
przyjemniejsza!

&

Widzi Pan, nic nie moze Pan na to poradzi¢. Kazde miejsce ma swoj
wlasny lokalny charakter 1 dotyczy to takze klimatu. Przy czym
musimy pamigta¢, ze klimat to charakterystyczny dla danego
obszaru zespot zjawisk 1 proceséw atmosferycznych (warunkéw
pogodowych), ksztattujacy si¢ pod wplywem wlasciwosci
fizycznych 1 geograficznych tego obszaru, okreslony na podstawie
wynikow wieloletnich obserwacji i pomiaréw meteorologicznych.

Ya

To znaczy, zZe nawet w takiej strefie klimatycznej, w jakiej znajduje sie

nasz kraj sq rozne lokalne warunki klimatyczne? /

11



Doktadnie tak. Trudno si¢ zresztg temu dziwi¢, bo wiele elementow
wptywa na ksztatt klimatu na danym terenie. To, Ze u nas w tym
momencie pada deszcz, nie oznacza, ze dwa kilometry dalej jest tak
samo.

Yo

No dobrze, Panie Tadeuszu, ale co to za elementy, ktore wplywajg na| =
klimat w danym miejscu? )

To przede wszystkim rzezba terenu, bliskos$¢ lasoéw, jezior, rodzaj
\ |podtoza.

V-
No, ale zaraz... Jak rzezba terenu miataby wplywac¢ na klimat, =
danego obszaru? Panie Tadeuszu, bez przesady ...

Widze, ze nie ma Pan §wiadomosci, jak bardzo uksztaltowanie
terenu wptywa na klimat w skali lokalne;j. I tak np. rzeZba terenu ma
zwiazek z ekspozycja obszaru na promieniowanie stoneczne. Stoki
péinocne na naszej potkuli sa mniej napromieniowane niz stoki
potudniowe.

g%g

ig%g

}Ale jak sie to ma do klimatu? ‘
-

To bardzo proste — cyrkulacja powietrza powoduje, ze temperatura
w okolicach stokow o okreslonym potozeniu wzgledem stonca
zalezy wilasnie od tej ekspozycji. Poza tym takie formy rzezby
terenu jak doliny, kotliny, szczyty, grzbiety, gory, pagorki rowniez
wplywaja na klimat lokalny, bowiem stwarzaja one warunki
poziomej 1 pionowej] wymiany powietrza i zwigzanego z nim
strumienia ciepta w przyziemnych warstwach atmosfery.

Ya

No tak, co racja to racja, moj dom np. potozony jest w dolince| s
o Z o o o 0 o o o ’ ’ o o [
i wlasciwie prawie tam nie wieje, a u sgsiadow na gorze wiecznie

12



Ve

hula wiatr. Malo tego, u mnie jest zawsze chlodniej niz u sqsiadow, s
ktorych domy sq duzo wyzej.

&

—d

A widzi Pan, to typowe zjawisko zwigzane z lokalnym czynnikiem
klimatu, bowiem ta chtodniejsza temperatura w zaglebieniach
terenu bierze si¢ z faktu, ze predko$¢ wiatru w tych miejscach
maleje, brak jest wymiany powietrza 1 szybko ochladzaja sig¢
najnizsze warstwy powietrza zalegajace w dolinie.

Pewnie zauwazyt Pan réwniez, ze w Panskiej dolince jest
wilgotniej niz w wyzszych okolicach.

PQzeczywiicie! /!

No wilasnie, to tez cecha lokalnego klimatu w kontekscie rzezby
terenu. Lokalnie wystepujace w zaglebieniach ozigbienie sprzyja
kondensacji pary wodnej 1 powstawaniu mgiet, ktore zalegaja
w dolinie.

Panie Tadeuszu, przypomniatem sobie wtasnie, ze mieszkajgc nad
morzem odczuwam szczegolny rodzaj lokalnego klimatu. Ta morska

B

Ya

bryza...

e

=

R

VAl

Swietnie, ze Pan o tym wspomnial. Bryza, czyli lokalny wiatr na
wybrzezu wiejacy w dzien znad morza, w nocy znad ladu,
powoduje zmian¢ ogdlnej cyrkulacji powietrza. Cyrkulacja
bryzowa ma zwigzek z r6znicami temperatur podtoza atmosfery na
ladzie i morzu.

Zreszta cyrkulacja bryzowa ma dosy¢ znaczny zasieg, bo np. bryza
morska znad Baltyku dociera 70 km wzdhuz Odry i do 30 km na
Pojezierzu Pomorskim.

13
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Bryza dzienna: Bryza nocna.

1. Chiodna woda. 1. Ciepla woda.

2. Cieply lad. 2. Chiodny lad.

3. Ciepte powietrze. 3. Chlodne powietrze.

4. Chlodne powietrze. 4. Cieple powietrze.

5. Wilgotne, chtodne powietrze. 5. Suche, zimne powietrze.
6. Niz. 6. Wyz.

7. Wyz. 7. Niz.

Zrédfo: http:/pl.wikipedia.org/wiki/Bryza

Panie Tadeuszu, zaczynam chyba rozumieé, czym sq te lokalne
czynniki klimatu. A co z lasami na przyktad? Tez wplywajg na
mikroklimat danego terenu? Na logike powinny.

Ya

&
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Oczywiscie! Pokrywa roslinna terenu stanowi bardzo specyficzny
czynnik, ktory wptywa na oddzialywania pomigdzy atmosfera
a podtozem. I tak np. grunt pokryty roslinno$cig cechuje si¢ duzo
mniejszym promieniowaniem cieplnym niz tereny odkryte.
Ponadto rosliny maja znaczacy wplyw na parowanie gleby
1 zwigzanego z nim poboru ciepta. Wilgotno$¢ powietrza,
parowanie sg na terenach pokrytych roslinnoscig zdecydowanie
wigksze niz gdzie indzie;j.




. . . . . 3
Panie Tadeuszu, ale powie mi Pan jeszcze jedng rzecz, czy na

lokalny klimat majqg wphyw tylko czynniki naturalne, takie jak
szerokos¢ geograficzna, ruchy mas powietrza, odlegtosci od wody, ‘J
uksztattowanie terenu, wysokos¢ nad poziomem morza, roslinnos¢
itp. A czy np. fakt, zZe ludzie zyjq w duzych skupiskach miejskich nie
ma wphywu na mikroklimat?

Brawo, Sasiedzie! Oczywiscie, ze ma 1 to niemaly. Badania
naukowe pokazuja, ze lokalnie wystgpuja tzw. miejskie wyspy
ciepla, ktore dotycza sytuacji, w ktorej temperatura w miescie jest
znacznie wyzsza niz na terenach poza nim, nawet w jego
bezposrednim sgsiedztwie. Temperatura w miescie rosnie z wielu
powodow:

® wplyw ma na to wszechobecny beton, z ktérego miasta sg
zbudowane; budynki, chodniki nagrzewaja si¢ bardzo szybko,
pochlaniaja ogromne ilosci ciepta, ktére wraca nastgpnie do
atmosfery,

temperatura w godz. popotudniowych

| L |
przedmiescie Srodmiescie przedmiescie

teren dzielnica dzielnica obszar
niezabudowany ustugowo - handlowa mieszkaniowa rolniczy

Zrédto: Wersja polska opracowana na podstawie https://www.c3headlines.com/
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Q&a’%—) @ nawierzchnie asfaltowe, po ktérych poruszamy si¢ naszymi
\A

samochodami pochtfaniaja promienie stoneczne,

@ wplyw na to ma przestrzenny rozklad miasta, gdzie brakuje
korytarzy przewietrzajagcych miasto 1 wystepuje dosy¢ ciasna
zabudowa, a wysokie budynki utrudniajg przeptyw mas powietrza,

@ zwigkszenie powierzchni zabudowanej wobec zieleni powoduje
utrudnienia w wymianie ciepta, wilgotnosci pomiedzywarstwami
powietrza, a takze przesigkaniu wod do ziemi; podczas gdy
pokrycie terenu miejskiego zielenig i zbiornikami wodnymi obniza
temperaturg, pochtania zanieczyszczenia, a takze obniza poziom
hatasu,

@® na mikroklimat ma réwniez wplyw liczba mieszkancow;
naukowcy stwierdzili, ze miasto, gdzie zyje od 500 tys. do miliona
ludzi moze mie¢ temperatur¢ wyzsza od otoczenia o ok. 1,2° C,
w metropoliach jeszcze wiekszych moze sigga¢ nawet kilku stopni,
@ istotnym elementem zwigzanym z powstawanie miejskich wysp
cieplajestrowniez zanieczyszczenie powietrza.

Panie Tadeuszu, to arcyciekawe!!! Ale co z tym deszczem. Pan
popatrzy wokol, ta woda nie ma gdzie wsigkal, wszedzie beton
i asfalt, przestaje sig juz dziwic, ze kazda ulewa konczy si¢ rwgcymi
rzekamina ulicach, czy zalanymi piwnicami!

zwigzek z wigkszymi sumami opadéw rocznych w pordwnaniu

Q&{b O tak, ma Pan racj¢! Ponadto efekt miejskiej wyspy ciepla ma tez
V' |zterenami pozamiejskimi.

Y4

Wtasnie, wiasnie... Pan zobaczy, co sie dzieje... leje i leje i konca nie|
wida¢. Co to z tego znowu bedzie?

@ Niech si¢ Pan nie martwi, Panie Sasiedzie. Nie z kazdego deszczu
\/‘\

bedzie powddz, zreszta... u zrodet powstawania powodzi lezg nie
tylko opady.
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P\/ie? A tyle sie o tych powodziach z deszczu w telewizji mowi... 2

i

Powddz to temat ,rzeka”. Powiem wiec krotko'. Przyczyn jest
wiele. Jezeli chodzi o wezbrania (powodzie) wywoltywane przez
opady deszczu moga roézni¢ si¢ one istotnie przebiegiem
izasiggiem terytorialnym. I tak mamy powodzie:

o spowodowane deszczami nawalnymi, ktore charakteryzujg si¢
niewielkim zasiggiem terytorialnym oraz krotkim okresem
trwania, przy czym sg bardzo intensywne. Sg bardzo grozne,
bowiem powodzie z nich powstajace sg szybkie, niespodziewane
1 sg czesto przyczyng znacznych strat w zagospodarowaniu
przestrzennym terenu,

o wywolywane przez opady rozlewne charakteryzuja si¢
najwickszym zasi¢giem terytorialnym, obejmujac nieraz cale
dorzecze; podobnie scharakteryzowa¢ mozna wezbrania
wynikajace z opadow frontalnych, wystepujacych w strefie
frontow atmosferycznych.

‘To co jeszcze moze powodowaé powodzie? ‘

&

Innego rodzaju powodziami sg roztopowe, ktoére spowodowane sg
topnieniem pokrywy $nieznej i wystgpowac mogg na wszystkich
rzekach w naszym kraju. Najbardziej niebezpieczne sa na duzych
rzekach przeptywajacych przez tereny nizinne.

Z kolei powodzie zatorowe spowodowane sg spi¢trzaniem si¢ kry
na rzekach. Najgrozniejsze sg podczas roztopowych wezbran na
duzych rzekach plynacych przez tereny nizinne oraz u ujsciach
rzek, ktore uchodza do Battyku.

"Wigcej informaciji nt. powodziw broszurze Komunalnego Zwigzku Gmin ,Dolina Redy i Chylonki” pt. , To
dotkng¢ moze takze Ciebie” (rok wydania 2015)
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Zrédio:http://powodz.gov.pl/pl/definicia_i_typy

Powodzie sztormowe, to kolejny rodzaj tego zjawiska, tym razem
ich przyczynag jest wiatr o sile, ktéra przekracza 6° w skali
Beauforta 1 w Polsce wieje z kierunkow potnocnych. Wiatr ten
spycha wody ku brzegowi oraz wciska je w ujsciarzek (tzw. cofka).
Moga wystapi¢ jeszcze powodzie od wod podziemnych, powodzie
wynikajagce w wyniku przelania, uszkodzenia czy nawet
zniszczenia obwalowan przeciwpowodziowych lub budowli
pigtrzacych.

Ya

No tak, rzeczywiscie nie tylko opady mogq stanowié zagrozenie
powodziowe, szczegolnie, ze Zyjemy nad morzem i sztormy tez sq
niebezpieczne. Jednak dla nas chyba wtasnie deszcz stanowi
najwieksze zagrozenie. Jak Pan mysli?

—d

18

Co do deszczu na terenach gmin Komunalnego Zwigzku Gmin
»Dolina Redy i1 Chylonki”, jak i zreszta w innych regionach kraju,
moze stac si¢ on istotnym zagrozeniem. Nie wiem, czy Pan wie, ze
lipiec jest najbardziej deszczowym miesigcem roku w Polsce?




‘No, nie wiedziatem... ‘

f

To wlasnie latem, a nie jesienig na terenie kraju notuje si¢
najbardziej obfite opady deszczu, wzrasta tez ryzyko powodzi
1 podtopien. W tym deszczowym kontek$cie jeszcze bardziej
aktualne wydaje si¢ zagadnienie gospodarowania wodami
opadowymi 1 roztopowymi, czyli tzw. deszczéwka.
W zlewni rzeki Redy zagrozone sg lokalnie: miasto Reda, miasto
Wejherowo oraz gmina Wejherowo. W zlewni rzeki Zagoérska
Struga lokalnie zagrozone jest miasto Rumia.

No wiasnie, moj nowy sgsiad to sobie cate podworko betonem
wylozyl i jeszcze teren podwyzszyt z jednej strony dziatki. I ta cata
woda, jak pada deszcz, to do mnie leci! I mnie zalewa — dostownie

N

e

Y45

iwprzenosni!

&

Obecnie wyznaczona jest jasna hierarchia post¢powania
z wodami opadowymi. Jak najwiecej wody powinniSmy
zatrzyma¢ w miejscu, gdzie faktycznie pada, a jej nadmiar -
odprowadza¢. Niestety, na przestrzeni lat brakowato w Polsce
kompleksowego podejs$cia do zagospodarowania wod opadowych
1 roztopowych. Co wiecej, jesteSmy Swiadkami dynamicznie
postepujacej urbanizacji, w tym utwardzania powierzchni
biologicznie czynnych. Niewiele uwagi poswiecato si¢ natomiast
temu, jak zagospodarowa¢ wody opadowe 1 roztopowe.

Yo

Wo wiasnie! I co mozemy z tym Panie Tadeuszu zrobic¢?

‘ 2

&

e

Potrzebny jest wzrost swiadomos$ci dotyczacy tej materii oraz
rozwigzania systemowe. Przykladem jest Program Rozwoju
Retencji, nad ktorym obecnie pracuje nasz rzad. Dokument ten
moze przyczyni¢ si¢ do tego, ze samorzady podejma dziatania
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zmierzajace do kompleksowego, a przede wszystkim madrego
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych. Caty program
ma zwigkszy¢ wspotczynnik retencji wod w Polsce z obecnych
6,5 proc. do 15 proc., czyli ponad dwukrotnie. Plan ma obejmowac
wiele elementow: budowg zbiornikéw retencyjnych, mata 1 duza
retencje, retencje naturalng, hydroenergetyke, ale tez melioracjg.

G
‘Retencja —acoto takiego? ‘ gﬁ%&
o Wﬁ

&

Retencja to naturalne zjawisko magazynowania wody opadowe;j
(takze $niegu i lodu) w gruncie, w zbiornikach wodnych, ciekach,
lodowcach, $niegu 1 bagnach, co opdznia jej odptyw z danego
terenu. Do kofica XX w. wydawato si¢, ze wystarczy w miastach
infrastruktura odprowadzajaca wode. Dzi$ juz wiadomo, ze nalezy
ja zatrzymywac, a nawet wykorzystywac, np. nowemu sasiadowi
moze Pan poleci¢ zalozenie ogrodu deszczowego.

Y45

Co tez Pan wygaduje. Facet mnie zalewa, a ja mu powiem, zZeby, =
w tropikijechat?! Mam go obrazic, czy co?

&

e

W Zadnym wypadku. Ogrody deszczowe to wlasnie forma mate;j
retencji 1 najprostszy sposob zagospodarowania wody na
nieruchomos$ci. Przypominajg zwyczajny ogrod, skladaja sie
jednak w wigkszosci z wyselekcjonowanych gatunkéow roslin,
ktore oczyszczaja wode opadowag oraz znoszg okresy suszy
i zalewania. Ogrod taki powinien mie¢ odpowiednio uformowane
podloze, a rosliny sadzi si¢ w gruncie o zwigkszonej
przepuszczalnosci.

Y4

‘Ogrody deszczowe — brzmi ciekawie.

‘ 2

<

=’
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e

Tak, warto pomysle¢ o ich budowaniu. Mozemy sprébowac zrobic¢

to sami lub skorzysta¢ z pomocy wyspecjalizowanego architekta




okazac¢, ze trzeba bedzie ptaci¢ za sptywajaca z naszej posesji wode.

krajobrazu. Bo... jezeli nie bedziemy wlasciwe zagospodarowywac
wody w obrgbie naszej nieruchomosci, to juz niedlugo moze si¢

‘Z'e co? Jamiatbym ptacié¢ za to, ze mi deszcz na dach domu pada? ‘

v

Moze jeszcze nie teraz, ale kto wie, co si¢ wydarzy w przysztosci?

uregulowane odpowiednio w art. 268 i 269 prawa wodnego’: optate
za odprowadzanie wod opadowych i roztopowych do wod oraz
oplat¢ za zmniejszenie naturalnej retencji terenowej. Te¢
pierwszg pobiera Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,
a te drugg - wojtowie, burmistrzowie, prezydenci miast. Pierwsza
z wyzej wymienionych optat stanowi odpowiednik oplaty, ktora
obowigzywata do konca 2017 r. na gruncie ustawy Prawo ochrony
srodowiska, a mianowicie optaty pobieranej za $cieki w postaci
wod opadowych 1 roztopowych. Druga optata, czyli optata za
zmniejszenie naturalnej retencji terenowej, stanowi swoiste
novum’,

Aktualnie mamy dwie podstawowe oplaty za deszczowke

Y4

Nadal nie rozumiem. Deszcz sobie pada, wsigka na mojej dzialeczce,
troche sobie poleci na droge i ja mam za to ptacic¢?

2

o

Y45

Dobrze jak wsigka na Pana dzialce, ale co Pan powie o sasiedzie,
ktory prawie cate podworko ma w betonowej kostce? Ale spokojnie,
obecnie do optat za zmniejszenie naturalnej retencji terenowe;j
zobowigzani sg wtlasciciele nieruchomo$ci o powierzchni

?Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 ze zm.)

*Pamieta¢ nalezy, ze z uwagi na stosunkowo krétki okres obowigzywania regulacji nowego Prawa
wodnego, zaréwno organy administracji publicznej, jak i przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne
dopiero zdobywajg pierwsze doswiadczenia w stosowaniu nowych regulacji. Praktyka pokaze, czy

aktualnie obowigzujgce przepisy stanowi¢ beda wskazowke czy tez przeszkode w efektywnym
gospodarowaniu wodami opadowymi i roztopowymi.
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powyzej 3500 m’, ktéra w ponad 70% powierzchni jest zabudowana
lub w takiej proporcji wytacza tzw. powierzchni¢ biologicznie
czynng i jednocze$nie brakuje systemu kanalizacji otwartej lub
zamknigte;j.

Vak wiec odprowadzac deszczowke? ‘

q@g

Warto przyblizy¢ regulacje prawne, ktore dotycza tej tematyki.
Szczegolnie dlatego, ze w ostatnim czasie mialy miejsce istotne
zmianyw tym zakresie. Podstawowa zmiana dotyczaca
deszczowki wynika ze zmiany jej statusu prawnego. Mianowicie,
w zwigzku z wejsciem w zycie nowej ustawy Prawo wodne, wody
opadowe i roztopowe utracily status Sciekow.

Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie'- odprowadzanie deszczowki do
kanalizacji bytowej, z ktorej Scieki kierowane sg do oczyszczalni,
rowniez oczyszczalni przydomowej jest niedozwolone. Mogtoby
to bowiem skutkowac jej przecigzeniem lub awarig. Niezgodne
z prawem jest rowniez odprowadzanie deszczowki na dziatke
sasiada lub ksztattowanie spadku terenu w taki sposob, aby woda
sptywala w strong jego posesji badz na ulice.

Y45

Jakie zatem rozwigzania mamy do wyboru dotyczgce s
odprowadzania deszczowki?

q@?

e

W przypadku budynkéw niskich lub budynkow, dla ktorych nie ma
mozliwo$ci przylaczenia do sieci kanalizacji deszczowej,
dopuszcza si¢ odprowadzenie wod opadowych na wlasny teren

* Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie.
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nieutwardzony, do doléw chlonnych lub do zbiornikow
74 retencyjnych.
\

V2

Pak to zrobic¢? Od czego zaczqc?

e

Tunel Ilub pakiet drenarski studnia chionna
TD-150 PD-220 SCH-500

Zrédto:Gama Plastic - system gromadzenia wody deszczowej RainJET-2300

( Przecigtnie przyjmuje si¢, ze z dachu o powierzchni 120 m* w ciagu
| deszezu trwajgcego 20 minut mozna zebrac ok. 360 1 wody. Warto

ja wykorzysta¢, chociazby do podlewania ogrodu. Takie
rozwigzanie jest nie tylko ekologiczne, ale takze bardzo oszczgdne
— wykorzystujac deszczowke, bedziemy mniej ptaci¢ za wodg
dostarczang z wodociaggu. Aby korzystaé¢ z deszczowki, wystarczy
ustawi¢ zbiornik przy rurze spustowej 1 polaczy¢ go np.
z zamontowanym do niej zbieraczem wody. Zbiornik moze mie¢
objetos¢ od kilkuset do nawet kilku tysigcy litrow, przy czym
najwieksze zbiorniki sg przeznaczone do montazu pod ziemia.
Jesli myslimy powaznie o wykorzystywaniu wody deszczowej,
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mozemy zasila¢ nig nie tylko ogrod, ale takze wykona¢ specjalng
instalacje, dzieki ktorej jej zapasy gromadzone w zbiorniku postuza
cho¢by do sptukiwania wody w toalecie. Darmowa woda
deszczowa mozna z powodzeniem zastgpi¢ ponad 45% wody
wodociggowej zuzywanej w domu, za ktorag musimy ptacic.

Ya

O, sprytne, moge zaoszczedzic na rachunku za wode! ‘

K
Iz

&

—d

Widzi Pan, wiele korzysci 1 dla Pana, 1 dla srodowiska. Poza tym,
trzeba zawsze patrze¢ na sprawe kompleksowo. Dlatego tez
potrzebna jest wspotpraca wielu instytucji w dziedzinie adaptacji
do zmian klimatu, w tym zagospodarowania wod deszczowych.
Potrzebujemy takich specjalistow jak: urbanisci, architekci
krajobrazu, specjalisci od infrastruktury technicznej 1 kwestii
prawnych. Jednym z instrumentow moze by¢ rozwazne
gospodarowanie przestrzenne naszych miast i gmin, nakazujace
mieszkancom zachowywaé obszary powierzchniowo czynne
(obszary malej retencji, jak ogrody deszczowe, azurowe ptyty,
rowy itp.) czy likwidacja nielegalnych podtaczen deszczowki do
kanalizacji Sciekowe;.

4G

Pan teraz jeszcze o adaptacji do zmian klimatu? Oj, to brzmi
groznie?....

q@g%

24

Tak, zgadza sie. W ostatnich latach nasilily si¢ ekstremalne
zjawiska klimatyczne, jakimi s3 m.in. nawalne deszcze, powodzie
1 susza, co tez nie omija naszego kraju. Wtasciwa gospodarka
wodna to jeden z elementdw przeciwdziatania skutkom zmian
klimatycznych. Stoimy obecnie jako spoteczenstwo - zaréwno
w Polsce, jak 1 na calym $wiecie - w obliczu wyzwania, jakim jest
opracowanie planu kompleksowych dziatan, w tym dostosowanie
(adaptacja) do zmian klimatu. Ale to temat na kolejng rozmowg...




Faktycznie, musze to sobie wszystko w glowie utozy¢. Znowu wiele
sig dowiedziatem. Rozmowy z Panem zawsze sq dla mnie bardzo

\pouczajgce.

e

Ve

(,gif Ciesze si¢, ze mogtem pomoc... Konkluzja moze by¢ z naszych
\/‘\

z zagospodarowaniem wod opadowych na tych terenach.

rozmow taka, ze pogoda jest zjawiskiem, ktore w duzej mierze
odnosi si¢ do obiegu wody w atmosferze, a woda to zywiot, ktory
moze by¢ grozny dla mienia 1 zycia czlowieka. Klimat
w najblizszych latach bedzie si¢ zmienial, przez co mozemy
czesciej doswiadczaé susz czy nawalnych deszczy. Ale
w okre$lonych sytuacjach mozna si¢ przygotowa¢ na nadejscie
wielkiej wody oraz w taki sposob projektowac tereny
zurbanizowane, aby zminimalizowaé problemy zwigzane

No tak... a tu nadal pada...chyba pojde do naszego nowego sgsiada
porozmawia¢ o ogrodach deszczowych. Moze uda mi sie go
przekonaé, zeby wspdlnie zbudowal cos takiego na naszych
dziatkach? Do zobaczenia!

OGROD DESZCZOWY - INFOBOX GDYNIA

2.3

Zrédfo:gdynia.pl

Ya
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Zrédo: gdynia.pl
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