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Ya
Witam, witam Pana Tadeusza. Oy, ile to czlowiek musi sie napracowad,
zeby te nasze roslinkiw ogrodzie podlac. Ale zeby rosto, to nie ma zmituj!!!

Dzien dobry ... widze, ze ma Pan pickna beczke na deszczowke. To si¢
chwali Panie Sgsiedzie. Na pocieszenie w domu juz ma Pan wygodniej, bo
wode do picia dla nas mamy jak za machni¢ciem czarodziejskiej rozdzki
znaszego kranu!

Ve
Ale Panie, zwykly kran! Odkreca Pan i woda leci. Chce Pan zimng, prosze
bardzo, chce Pan cieplg, prosze... A tu w tym ogrodzie to nadzwigam sig

tych konewek z wodg z beczki, of nadzwigam...

Iva)

Styszg, ze z lekkim lekcewazeniem mowi Pan o tym ,kranie”...

Yo
Aj tam, Panie Tadeuszu, zaraz ,,z lekcewazeniem . Tak po prostu, przeciez
to oczywiste, ze woda z kranu leci i juz. Co sie tutaj zastanawiac¢? Zadna
filozofia...nie?




A widzi Pan, drogi Sasiedzie, to wcale nie jest takie oczywiste! Wie Pan,
ile lat? ... co tam lat, wiekéw, musiato uplyna¢, zanim ta woda z kranu
zaczgta lecie¢? [ to w dodatku czysta i smaczna?

Yo

A to nie jest tak, ze prqd jest w gniazdku, a woda w kranie?

e

Wspotczesnie kazdemu wydaje si¢, ze nie musimy martwié si¢ o tak
podstawowe dobra jak woda w kranie czy elektrycznos¢. Ale niech si¢ Pan
zastanowi 1 przypomni, pewnie na historii nauczyciel to omawial, jak
radzono sobie z zaopatrzeniem w wode w czasach starozytnych, zanim

jeszcze powstal Rzym z jego genialnymi inzynierami i wspaniatymi
akweduktami.

Y

Pewnie jak ja teraz nosili w wiadrach z rzeki... ha, ha...

-

Racja, czlowiek zawsze osiedlat si¢ w poblizu rzek lub jezior, wiasnie
dlatego aby mie¢ staty i tatwy dostep do wody pitnej. Kopano tez studnie.
Takze juz w prehistorii cztowiek nauczyt si¢ gromadzi¢ wode, doktadnie
tak jak Pan teraz w swoim ogrodzie w beczce, budujac nawet specjalne
cysterny.

Y5

Bez wody ani rusz... ma Pan racje. Ale wspomnial Pan o Rzymianach, czy
to nie oni zaczeli dostarczac¢ wode do domow w bardziej zaawansowany

sposob? ‘J

Opowiesci o rzymskich akweduktach (tac. aquae ductus - ciag wodny) to
najbardziej znane historie zwigzane z dostarczaniem wody ze zrodet do
miast i doméw w czasach jeszcze starozytnych, wykorzystujac zasade
- statego splywu. Starozytni Rzymianie wrecz uwielbiali wodg. Niemalze
na kazdym placu i skwerze miasta czy tez w bogatego obywatela tryskata
fontanna, a w miejscach publicznych czekaly na chetnych, wypetnione
woda, ogolnodostepne taznie - stynne do dzi$ dnia termy rzymskie.



-

IVa)

W starozytnym Rzymie wybudowano tez publiczne toalety, w ktorych nie
uwierzy Pan - dzialaly mechanizmy sptukujace. Jak podajg zrodta,
milionowa populacja mieszkancow Wiecznego Miasta kazdej doby
zuzywata w tym czasie milion metréw szeSciennych wody.

Y&

Ale w jaki sposob starozytni Rzymianie dostarczali te wode do swoich >
miasti domow? Zaciekawit mnie Pan...

e

Zapotrzebowanie na takie ogromne ilosci wody zaspokajaty wiasnie
akwedukty, ktorych dziesiatki kilometréw budowano wokét Rzymu
niczym oplatujaca go sie¢. W ten wtasnie sposob dostarczano miastu i jej
mieszkancom zrédlang wode. Wode te czerpano z potokow gorskich
z otaczajacych miasto gor. Owczeéni Rzymianie potrafili ujarzmié te
gorskie potoki, z ktorych woda tymi specjalnymi instalacjami
grawitacyjnie - czyli dzigki sile przyciagania ziemskiego - sptywala ku
miastu.

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Akwedukt
V-

Oj, Panie Tadeuszu pogubitem sie. Przeciez mowimy o wodzie, a nie
o grawitacji. Co to ma wspolnego z wodg i jeszcze akweduktami?



Starozytni doskonale potrafili wykorzystywa¢ prawa natury w swoim
codziennym zyciu. Dzigki temu wiele genialnych wynalazkoéw
owczesnych inzynierow pozwalalo, by woda przeplywata bez trudu droge
od podziemnego lub gorskiego zrodla do fontanny, tazni czy tez
bezposrednio do urzadzonej z przepychem willi. Woda byta prowadzona
w rurach z terakoty lub olowiu. Same rury montowane byty pod ziemia lub
tez nad ziemig w ceglanej konstrukeji. Czgsto byly to konstrukcje dwu lub
nawet trzykondygnacyjne. Sita grawitacyjna pozwalala na swobodny
sptyw wody z wyzej potozonych terendéw na te potozone nizej, przez co
mozna byto zaopatrywac takze budynki, ktére juz wowczas bytly
wielokondygnacyjne. Ale nie tylko w ten sposob radzono sobie. Takze
potrafiono dostarcza¢ wode w odwrotnym kierunku, czyli z terenow nisko
polozonych do gornych tarasow. Bo widzi Pan, niejaki Archimedes na
przyktad wynalazt tzw. §rube wodna, zwang tez Sruba Archimedesa,
ktdra jest prostym mechanizmem pozwalajacym wilasnie podnosi¢ wodg
z miejsc nizej polozonych na okreslone wysokosci. Zreszta, nie jeden
Archimedes byl tworcg zmys$lnych mechanizméw zwigzanych
z hydrotechnika. Do dzi§ dnia znane sa liczne cickawe wynalazki
ikonstrukcje 6wczesnych inzynierdw nie tylko z Rzymu, ale 1 z Grecji, czy
tez z starozytnych cywilizacji Egiptu, Mezopotamii lub Sumeru.

Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Aruba_Archimedesa

Yo

Czyli z tego, co Pan mowi Panie Tadeuszu, to nie tylko Rzym dostarczal
wode dla swoich mieszkancow, ale rowniez w innych miejscach
starozytnego swiata ujarzmiano wode? /



Wiasciwie tak naprawde akwedukty byly znane juz wczedniej,
a Rzymianie jedynie zastosowali je na tak wiclkg skale. Inne starozytne
potegi, takie jak Grecja czy Asyria stosowaly ten wynalazek, tyle ze mniej
powszechnie.

Pewnie dzisiejsze miasta potrzebujg jeszcze wigkszej ilosci wody niz e
miasta starozytne, ale jak sie temu przyjrzec, to wlasciwie sposob jej
dystrybuowania i dostarczania niewiele rozni sie od tych starozytnych

rozwigzan.

v

Stusznie, bo 1 wtedy, i dzisiaj musimy zapewni¢ cztowiekowi staty dostep
do wody. W przesziosci gwarantowalo to mozliwos$ci rozwoju

i zasiedlania coraz wigkszych obszarow, a w $wiecie wspolczesnym
pozwala na zapewnienie tak zwanego bezpieczenstwa wodnego.

Ve

Bezpieczenstwo wodne? Coz to znowu takiego? Panie Tadeuszu, mowimy
o zwyklej wodzie a Pan o jakims bezpieczenstwie...

e

To bardzo wazna kwestia i nie wolno tego ignorowac. Jako pasjonat tej
dziedziny moge powiedzie¢, Ze bezpieczenstwo wodne to nic innego jak
zdolnos¢ danej populacji do zapewnienia sobie dostepu do Zrodet wody
pitnej. Woda jest podstawa rozwoju i mozliwosci adaptacyjnych
cztowieka w srodowisku.

W dzisiejszym $wiecie z tym bezpieczenstwem wodnym nie jest tak
r6zowo. Problem oczywiscie jest globalny. Powodem jest przede
wszystkim postgpujacy przyrost naturalny (szczegdlnie na takich
kontynentach jak Azja czy Afryka). Przyczyna sa takze zmiany klimatu
skutkujace coraz czeSciej wystepujacymi suszami czy tez pogodowe
zjawiska globalne o egzotycznych nazwach jak E/ Nifio i La Nifia. Nie
zapominajac o zanieczyszczeniach istniejacych zrodet wody, czy tez
nadmiernym jej zuzyciu przez przemyst lub w koncu nieuzasadnionym,
takze nadmiernym zuzywaniu wod gruntowych, ktérych zasoby nie sa
w stanie odnowi¢ si¢ w krotkim czasie.



Ya
Czyli co, jestesmy w niebezpieczenstwie? Ale sq chyba przeciez na swiecie

specjalisci, ktorzy zajmujq si¢ tym problemem i coS mogq moze zrobic?

Niech Pan szybko mowi, bo strach myslec... /

Mamy specjalistéw i mamy nawet klika dziedzin naukowych ktore
,»zglebiaja” temat wody. Najbardziej ogolna to hydroloegia (gr. hydor -
woda, logos - stowo, nauka), czyli dziat geografii zajmujacy si¢ badaniem
wody (pod kazda postacia) wystepujacej w srodowisku przyrodniczym.
Bardziej wyspecjalizowane to:

e hydrogeologia - nauka o wodach podziemnych, ktéra zajmuje si¢
badaniem zjawisk i proceséw zwigzanych z wystgpowaniem,
gromadzeniem i kragzeniem wod podziemnych w srodowisku;

e oceanografia (oceanologia) - interdyscyplinarna nauka
z pogranicza biologii, meteorologii, fizyki, geofizyki, zajmujaca
si¢ badaniem zjawisk i procesow zachodzacych w morzach

ioceanach;

e limnologia - nauka o jeziorach i innych ladowych wodach
stojacych;

e potamologia - nauka zajmujgca si¢ badaniem rzek;

e kriologia — nauka o lodzie naturalnym wystepujacym

w przyrodzie w rdznych postaciach i srodowiskach; jej czgsécia
jest glacjologia (nauka o lodowcach).
Wielu naukowcodw, inzynierow, specjalistow pracuje nad tym, aby
cztowiek miat staty dostep do wody, czyli by zapewni¢ catym populacjom
bezpieczenstwo wodne.

\
Czy moze mi Pan jakos blizej wyjasnic na czym polega ta praca, to znaczy
praca tych specjalistow, o ktorych Pan mowi?

W zakresie naszej rozmowy, czyli wody w kranie, najbardziej istotna jest
hydrogeologia. Aby rozpoznaé teren ewentualnych przysztych uje¢ wod
podziemnych przeprowadza si¢ caty szereg badan, ktore maja okresli¢, jak
zasobne sa poktady wodonosne, czyli méwiac najprosciej - ile tej wody
jest, najakiej gtebokosci i jaka bedzie jej jakos¢, czyli czy bedzie po prostu
smaczna. W tym celu wykonuje si¢ wiele otworéw obserwacyjnych.
Okresla si¢ wowczas potozenie lustra wody.
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Jakiego lustra ????

Juz wyjasniam. Te badania pozwalajg ostatecznie stwierdzi¢ na jakiej

glebokosci jest woda, w jaki najlepszy sposob ja ujmowac iile tej wody

mozemy ujac, by nie popsu¢ jej jakosci. W tym celu przeprowadza si¢

N badania geologiczne. Pozwalajg one na doktadne poznanie budowy
geologicznej, czyli dowiadujemy si¢ z jakich utworéw skalnych
zbudowany jest tzw. profil geologiczny. Ta wiedza pozwala na wstepna
ocen¢ jakosci wody, ktora bedziemy chcieli ujmowac. Natomiast
doktadne badania hydrogeologiczne danego terenu pozwalaja na diagnoze
zasobnos$ci wezesniej ustalonych zt6z wodonosnych, czyli ile tej wody
mozna w przyszlosci wydoby¢.

Y&

A ja myslatem, zZe trzeba po prostu dowiercic sie do ,,zrodla” ...no jakby to
powiedziec ... do takiej niby wanny z wodq. A Pan tu o lustrach, profilach,
zlozach...

Oczywiscie zadnego pojemnika z wodg pod ziemig nie ma. Geolodzy
i hydrogeolodzy szukaja tak zwanych warstw wodonosnych. Obrazowo
mozna to poréowna¢ to gabki nasigknietej wodg. Jesli warstwy sa
wystarczajaco zasobne w wodeg, a ich sktad gwarantowac bedzie jej dobra
jakos¢, woda bedzie ujmowana 1 ostatecznie znajdzie si¢ w naszym
kranie.

Pod-An
Wiercenie
Studni

Zrédlo: https://www.studniarstwo.biz.pl/studnie-glebionowe. html



Y5

Magia, Panie Tadeuszu, to prawdziwa magia...

e

Zadna magia, jednak duzo nowych pojeé, ale dziedzina tez
specjalistyczna. I co bardzo wazne wody gruntowe nalezy szczegdlnie
szanowaé i chroni¢'. Pobor wod podziemnych, szczegodlnie intensywny,
moze doprowadzi¢ do obnizenia lustra wody w gruncie, co ostatecznie
moze zagrozi¢ okolicznym drzewom. Rozumie Pan, korzenie nie beda
dosiegaly do wody. A zbyt intensywny pobor, czyli gdy bedziemy te wode
nadmiernie i bardzo szybko wydobywa¢ spod powierzchni ziemi,
kazde naturalne zrédlo, rowniez moze sta¢ si¢ towarem deficytowym.
Dlatego rozwaznie z niej korzystajmy.

Y&

N

No tak, wspominal Pan wczesniej o bezpieczenstwie ...

10 brzmi dramatycznie!

v

e

Obecnie na $wiecie juz ponad miliard ludzi nie ma bezposredniego
dostepu do wody pitnej, a 2,4 miliarda ludzi nie ma zapewnionej
dostatecznej higieny osobistej nawet w najmniejszym stopniu z powodu
wlasnie braku dostepu do wody. Nawet w samej Europie swobodnego
dostepu do wody nie ma az 41 miliondéw ludzi, przede wszystkim gldwnie
na Batkanach i w Rosji. Statystyki w tej kwestii sg zatrwazajace, bowiem
najnowsze badania méwia, iz z powodu braku czystej wody corocznie ging
3 miliony ludzi w r6znych zakatkach $wiata, w tym w ciggu kazdej doby az
5 tysigey dzieci.

Ve

3

e

Zgromadzenie Ogdlne Narodow Zjednoczonych w dniu 28 lipca 2010r.
przyjeto rezolucje, w ktorej ,,dostep do czystej wody i urzadzen

''Wigcej na temat wod gruntowych w broszurach KZG pt. ,,Wody podziemne” i ,,Ochrona wéd” — dostepne

w formacie PDF na stronie www.kzg.pl/materiatyedukacyjne



\%

sanitarnych” uznano za fundamentalne prawo czlowieka. Generalnie
nalezy powiedzie¢, ze umozliwianie ludzkosci stalego dostepu do wody
powinno sta¢ si¢ gldwnym celem tego tysiaclecia. Innym aspektem, ktory
tez nie omija naszego kraju, jest susza.

Yo

Susza? przeciez nie Zyjemy na pustyni...

-

Susza, obok powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych zjawisk
naturalnych oddzialujacych na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke.
Susza to dtugotrwaty okres braku lub niedoboru opadéw atmosferycznych
w porownaniu ze Srednimi warto§ciami wieloletnimi dla danego obszaru.
Brak lub niedostateczna ilo$¢ opaddéw atmosferycznych w potaczeniu
w wysoka temperatura, mata wilgotnoscig powietrza, duza predkoscia
wiatru i silnym nastonecznieniem moze powodowac:

e przesuszenie gleby,

e zwigkszenie prawdopodobienstwa pozaro6w

e wysychanie matych zbiornikow i ciekdow wodnych,

e zmniejszenie przeptywu wody w rzekach,

e spadek lub catkowite zniszczenie upraw roslinnych,

e zmniejszenie zasobdw wody pitnej,

e obnizanie si¢ zwierciadta wod podziemnych.

Y4

Czyli susza dotyczy rowniez wod gruntowych?

&

—

Stuszna uwaga. Dopowiem, ze wyrézniamy cztery rodzaje suszy:

e susze atmosferyczng (meteorologiczng) - definiowang jako
okres trwajacy na ogot od miesiecy do lat, w ktorym doplyw
wilgoci do danego obszaru spada ponizej stanu normalnego
w danych warunkach klimatycznych uwilgotnienia,

e susze glebowa (rolnicza) - definiowanagjako okres, w ktérym
wilgotno$¢ gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb
wodnych roslin i prowadzenia normalnej gospodarki

w rolnictwie,



‘(P% 0 e  suszg hydrologiczna —definiowana jako okres, gdy przeplywy
X w rzekach spadajg ponizej przeptywu sredniego,
e susz¢ hydrogeologiczna - w przypadku przedtuzajacej si¢
suszy meteorologicznej definiowang jako okres, w ktorym
obserwuje si¢ znaczne obnizenie poziomu wod podziemnych.

Y&

)
(=3

Czy mozna zapobiegac suszy?

e

Aby w przyszlosci nie zabrakto nam wody, w odpowiedniej ilosci

Q(?% ’ i odpowiedniej jakosci, musimy juz teraz przeciwdziata¢ skutkom suszy.

Y Na poziomie krajowym aktualnie powstaje plan przeciwdzialania

skutkom suszy (PPSS)’. Jego opracowanie wynika z postanowien

dyrektyw i wytycznych unijnych, a takze przepisow prawa krajowego (art.

184 ustawy Prawo wodne). My sami tez mozemy wiele zdziala¢ w tej

sprawie, np. przez zwigkszong retencje¢ wod opadowych i gospodarne
korzystanie zwody. Méwilismy o tym niedawno’.

Y

No tak, ja juz przeciez wdrazam teorie w praktyke. Deszcz zbieram do >
beczki i podlewam swoj ogrodek.

Zbieranie deszczowki, taki kwietne zamiast trawnikow, zwigkszanie
powierzchni terenow zielonych w miastach i na wsi to tylko niektore
zpodpowiedzi. Dziatajmy razem, aby nie da¢ si¢ suszy!

Y5

Zgadzam si¢ z Panem. Chronmy nasze wody gruntowe, i te

. . o . 4
powierzchniowe tez rzeczjasna.

e

Tym bardziej, ze wodg¢ pitng réwniez mozna ujmowaé z wod
powierzchniowych. Mamy budowle i urzadzenia, ktére pozwalaja na

*Wigcej na stronie https:/stopsuszy.pl/

*Zobacz broszura KZG pt. ,,Jak to z deszczem bywa. ..” na stronie www.kzg.pl/materiatyedukacyjne
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To z jakiego okresu pochodzq najstarsze ujecia wody na naszym terenie, to

pobor wody np. z rzek, strumieni czy nawet jezior. Chociaz na naszym
terenie mamy do czynienia przede wszystkim z ujgciami wod gruntowych.
Ale ciekawostka jest, Ze jeszcze na poczatku ubiegltego wieku w Sopocie
dla celéw komunalnych wode uzyskiwano ze znajdujacych si¢ na jego
terenie strumieni.

Y

X
%

znaczy na terenie Zwigzku Gmin ,, Dolina Redy i Chylonki”?

—d

Komunalny Zwigzek Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki” tworza gminy od
Wejherowa do Sopotu, przy czym najstarsze ujgcie wod podziemnych na
naszym terenie wybudowano juz ponad 140 lat temu wtasnie na terenie
Sopotu, a doktadnie w 1872 roku. Zlokalizowane ono bylo w centrum
miasta w rejonie Alei Niepodlegtosci 840. Z takich ciekawostek powiem
Panu jeszcze, ze w kolejnych latach to ujecie rozbudowywano, a po II
wojnie §wiatowej przebudowano stacj¢ pomp, tak aby mogta ona obstuzy¢
coraz wigksza liczbg mieszkancow i kuracjuszy.

Ve

A skqd ta woda byta pobierana?

e

Wodg pobierano dzigki systemowi 5 ptytkich studni o glebokosci od 2 do 3
m oraz dwoch studni wierconych juz o glebokosci 38 m. To najstarsze
ujecie funkcjonowato do 1975 roku. Miasto rzecz jasna nie zostato bez
wody. Pod koniec XIX wieku Sopot rozwijal si¢ preznie i szybko
wybudowano drugie ujecie wod podziemnych tzw. ,Stare Sarnie
Wzgorze", potozone w $rodkowym odcinku doliny Swiemirowskiej.
Tym razem jednak wodg¢ pobierano za pomoca sieci drenéw (takich rurek
z dziurkami, przez ktére wptywata woda z ziemi) i pigciu wierconych
studni o glebokosciach od 9 do 21 m. Z czasem ujecie ,,Stare Sarnie
Wzgbrze” stracito mozliwos¢ ujmowania wody i po 1965 roku zostato
wylaczone z eksploatacji. W 1900 roku rozpoczeto w Sopocie budowe
trzeciego ujecia ,,Nowe Sarnie Wzgorze", ktore jest czynne do
chwiliobecnej. To nie jedyne ujecie sopockie, ktore obecnie funkcjonuje.
Rzeczywiscie jednak najstarsze ujecia na terenie Komunalnego Zwigzku
Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki” powstawaly na terenic  Sopotu.
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Ve
Czyli najstarsze w Sopocie, bo to stary kurort, no... ale ,,Nowe Sarnie
Wzgorze" i cala woda dla Sopotu dzisiaj to nie jest tylko z tego starego

ujecia? ‘J

Nie, oczywiscie, ze nie. Jesli juz pyta Pan o Sopot, to tych ujec ostatecznie
wybudowano 9. Mogg szybko o nich Panu opowiedzie¢.

Yo

Zamieniam si¢ w stuch.

e

Czwarte ujecie wody o nazwie ,,Szpital Specjalistyczny”, nazywane
rowniez w archiwalnych dokumentach jako ,,WZ-9 Komarowo” powstalo
w 1908 roku.
Dwadziescia lat pozniej po wybudowaniu ,,WZ-9 Komarowo”,
a doktadnie w 1922 r. zaczeto budowe kolejnego, piatego ujecia wody
o nazwie "Brodwinowo”. Zlokalizowane ono byto na pograniczu Sopotu
i Wielkiego Kacka. Podobnie jak ,,Stare Sarnie Wzgoérze" ztozone byto
z systemu drenazowego oraz 6 bardzo ptytkich studni o gtebokosci od 1,6
Xl mdo2,2m.
Nastepne, széste ujecie wody o nazwie "Zacisze" wybudowano na
dziesie¢ lat przed 11 wojng $wiatowa, bo na przetomie 1934/35 roku. Byto
zlokalizowane doktadnie w gornym odcinku Doliny Swiemirowskie;.
Siddme w kolejnosci ujgcie wody, ktore zbudowano na terenie Sopotu to
,»Wzgdrze Zamkowe” zlokalizowane przy ul. Jana Jerzego Haffnera 79.
W roku 1958 odwiercona zostata tzw. ,,Studnia K”, z ktorej czerpano wode
z trzeciorzgdowych poktadow wodonosnych, z gtebokosci az 193 m pod
poziomem terenu (p.p.t.). Budowe 6smego uj¢cia wody o nazwie ,,Bitwa
pod Plowcami” rozpoczeto w 1958 roku. Natomiast w roku 1970 zostalo
wybudowane kolejne juz ostatnie dziewiate ujgcie ,,Haffnera” przy ulicy
Haffnera.
Aktualnie system wodociagowy Sopotu zaopatrywany jest z ujec:
,Brodwino”, ,,Bitwy pod Plowcami”, ,Nowe Sarnie Wzgdrze” ujecie
drenazowe oraz ,Nowe Sarnie Wzgbérze”- studnie nr 1 i nr 2.
Nieodlagcznym  elementem systemu wodociggowego s3 3 zbiorniki
wyréwnawczo-zapasowe o tgcznej pojemnosci 5 000 m3, znajdujace si¢
w najwyzszych punktach stref.
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STREFA UJECIA BRODWINO

Zbiarnik Wody Bradwino

7 mn.pm, - STREFA MIESZANA

STREFA UJECIA
p BITWY POD

PLOWCAMI

Zbiomik Wody Piaskowa
44 m n.p.m.

STREFA UJECIA
NOWE SARNIE
WZGORZE DRENAZ

Zbiormik Wody Wegorze Trzech Graci
77 mnpm

WZGORZE STUDNIE Nr 1iNr2 '\

bez zbiornika

Zrédlo: http://www.aqua-sopot.com.pl

Vo

Zupelnie nie zdawalem sobie sprawy z tego, ile to pracy trzeba, aby
wybudowaé ujecia dobrej jakosci wody w miescie. A co z Gdynig,
z Wejherowem? Panie Tadeuszu, czy wie Pan kiedy powstaly tam pierwsze
wodociggi?

Po raz kolejny zadziwi¢ Pana, poniewaz to nie w Gdyni, a w Wejherowie
: mozna znalez¢ pierwsze wzmianki o wodociggach, ktore powstaty na
VA poczatku ubiegtego wicku. Pochodzg one z 1905 roku.

Yo

A coz Gdynig? Czy korzysta ona tez z wod podziemnych?
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Gdynia od samego poczatku zaspokaja swoje potrzeby wodne catkowicie
z zasobow bardzo dobrych jako$ciowo wod podziemnych. Historia ujgé
gdynskich jest bardzo cickawa, w sumie starsza od samego miasta,
bowiem juz w 1912 r. na Oksywiu zainstalowano pompg¢ z napgdem
wiatrakowym oraz rurociag, ktory dostarczat wode¢ dla kilkudziesi¢ciu
zamieszkujacych tam rodzin. Jednak Gdynia szybko zaczeta si¢ zmieniaé
w modny kurort, co zwigzane bylo z wigksza iloscia przebywajacych na jej
terenie letnikow, a zatem i konieczno$cia zaopatrzenia ich w wodg.
Sktonito to Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli Morskich do budowy
niewielkiego zbiornika wody w rejonie Kamiennej Gory i1 Plyty
Redlowskiej, ktory zostal oddany do uzytku w 1922 roku, a w jego sktad
wchodzila studnia, stacja pomp ze zbiornikiem, a takze pierwsze kilkaset
metrow wodociaggéw w rejonie pobliskich ulic.

Jednak to bylo za malo i po uzyskaniu praw miejskich, wiadze
samorzadowe przystapity energicznie do budowy kolejnych odcinkow
sieci wodociggowej, co ostatecznie miato stworzy¢ nowoczesny system
dla dynamicznie rozwijajacego si¢ miasta. W 1928 r. miasto uzyskato
$rodki i przystapito do budowy wodociggdéw i kanalizacji.

W 1928 r. wykonano dwa ujecia wody - jedno w poblizu portu przy ulicy
JanazKolna.

Zrédlo: https://www.pewik.gdynia.pl ujecie Jana z Kolna



Byty to trzy studnie i stacja pomp o wydajnosci 2000 m’ na dobe oraz
drugie ujecie z jedng studnig na Oksywiu. To ujecie miato wlasng stacja
pomp oraz dwukomorowy zbiornik do czasowego gromadzenia wody, o
pojemnosci okoto 1000 m’, ktéry umiejscowiony byt na wysokosci 71,4 m
n.p.m. Uktad wodociggowy dla Srédmiescia i okolic zwigzany byt z
ujeciem przy ulicy Jana z Kolna. To uj¢cie takze wyposazone byto w
centralny zbiornik wody zlokalizowany przy dzisiejszej ulicy
Tatrzanskiej. Ujecie wody ze zbiornikiem potaczone bylo magistrala,
ktoéra biegta wzdhuz dzisiejszej ulicy Wiadystawa IV. Woda do wysoko
potozonych dzielnic Gdyni, czyli do Witomina, Pogérza i Redlowa,
dostarczana byta przy pomocy hydroforow podnoszacych cisnienie.
Gdynia, swoja nowg sie¢ wodociaggowa uruchomita 5 lutego 1930 roku.
Poczatkowo do systemu podtaczono zaledwie 250 budynkow, gtownie w
centrum miasta. Wraz z rozwojem miasta nastgpowata rozbudowa
infrastruktury wodociagowej i sanitarnej, oddawano do uzytku kolejne
odcinki sieci, hydrofornie i stacje pomp.

Jednak oba te najstarsze ujgcia byly niewystarczajace dla rozwijajacego
si¢ miasta i dlatego poszukiwano kolejnych lokalizacji uje¢ wody dla
Gdyni. Ostatecznie na pograniczu Chyloni oraz Rumi w 1934 roku
powstalo nowoczesne i bardzo wydajne gldwne lewarowe ujecie wody dla
Gdyni. Budynek stacji pomp wyposazony byt w dwie pompy, trzy
odzelaziacze, mieszacz wodno-powietrzny, dmuchawe, sprezarke,
uktad wewngtrznych rurociaggéw, urzadzenia pomiarowe, stacje
transformatorowa i suwnicg o nosnosci 15 ton. Juz trzy lata pozniej,
w 1937 r. rozpoczgto takze budowe automatycznej stacji hydroforowe;j
przy ulicy Redtowskie;.

Aktualnie na terenie Gdyni eksploatowane sa cztery ujgcia wod
podziemnych obshugiwane przez spotke komunalng PEWIK GDYNIA
(,,Wiczlino”, ,,Sieradzka”, ,, Kolibki”, ,, Wielki Kack™).

o -~ p——

Zrédlo: https:/fwww.pewik.gdynia.pl ,
stacja uzdatniania i uymowania wody
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Gléwny Zbiornik

PEWIK GDYNIA Wod Podziemnych nr 110
R

Ujecia wody

© Brzozowa
© Cedron

© Reda

© Rumia

© Wiczlino
O Sieradzka
@ Kolibki

O Wielki Kack

Rys. PEWIK GDYNIA aktualnie pozyskuje wodg z osSmiu uje¢ w trzech systemach wodociggowych: Gdyrniskim

Systemie Wodociggowym, ktory pracuje jako wielostrefowy system pompowy, Wejherowskim Systemie

Wodociggowym i Systemie Wodociggowym GBO (Goscicino, Bolszewo, Orle).

Ya

Mogtby Pan wyjasnié, jak pobiera si¢ wodg spod ziemi? Bo to wyjgtkowo

interesujgce.

16

-

Ujmowanie woéd podziemnych moze odbywaé si¢ za pomoca
réznorodnych obiektéw oraz urzadzen. Przede wszystkim zalezy to od
glebokosci, na jakiej woda znajduje si¢ oraz jak duze sg jej zasoby.
Fachowcy dzielg ujecia wod podziemnych na pionowe i poziome. Do
pierwszych zalicza si¢ studnie wiercone, szybowe i abisynskie, do
drugich natomiast dreny, galerie drenazowe sktadajace si¢ z pionowych
szybow 1 poziomych lub nachylonych drenéw, utozonych promieniscie
w stosunku do szybu. Do uje¢ wod podziemnych zalicza si¢ rowniez ujgcia
czerpigece wode z warstw wodonosnych zasilanych sztucznie wodami
powierzchniowymi. Ujecia te nosza nazwe infiltracyjnych.



Brzmi to nieco enigmatycznie: drenazowe, infiltracyjne... niech mi to Pan
jakos jasniej wytlumaczy, moze na jakis przykiadach, to najlepiej

zrozumiem.

e

Zaczng moze od ciggdéw drenazowych, bo z nimi spotykamy si¢ na naszym
terenie, czyli na terenie Komunalnego Zwigzku Gmin ,,Dolina Redy
i Chylonki”. A zatem ciagi drenazowe stuza do uj¢cia wod podziemnych
plytko zalegajacych w gruncie czyli do ujmowania wod gruntowych,
o zwierciadle hydrostatycznym do glgbokosci 5 m pod powierzchnig
terenu, oraz tych, ktére wystepuja w warstwach wodonosnych o mate;j
migzszosci. Ujecia wody realizowane przy pomocy takich uktadow
drenazowych sa ujeciami poziomymi. Z kolei galerie drenazowe
i sztolnie to rodzaj ujecia drenazowego, ktory od drendw, czyli utozonych
w wykopach rur drenazowych, rézni si¢ przede wszystkim znacznie
wigkszymi wymiarami, a takze dostosowanymi do nich konstrukcjami.
Stuzg one do ujmowania wody w wigkszych ilosciach. Dren to nic innego
jak rura drenowa i tak zwana obsypka filtracyjna jedno- Iub
wielowarstwowa, ktora wykonana musi by¢ ze zwiru i piasku.

Yo

A... to chyba juz gdzies widziatem.

X

-

Przyktadem ujgcia poziomego drenazowego na naszym terenie jest
sopockie ujecie ,,Nowe Sarnie Wzgdrze”, ktore powstato w 1900 r. na
wysoko$ci 40 m n.p.m., a jego maksymalna wydajnos¢ wynosi 92 m3/h,
teren ujecia to powierzchnia 29 350 m2. Posiada ono sie¢ drenazowg, w
ktorej sktad wchodzi 17 studni rewizyjnych o glebokosci od 1,60 m do
2,25 m, a wody drenazowe splywajg grawitacyjnie do zbiornika
zelbetonowego o pojemnosci V=500 m3, ktéry wybudowany byt w latach
1908-1912. Rok 1993 to zamontowanie lampy UV, ktdrej zadaniem jest
dezynfekcja wody sptywajacej do Przepompowni wody ,,Armii
Krajowej”. Lampa ta emituje promieniowanie ultrafioletowe, zabijajac
dzigki temu bakterie i wirusy. Zaletg tego rodzaju dezynfekcji wody jest
brak jakiegokolwiek wplywu na jej smak i zapach.
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A to ciekawe... Nawet nie wiedzialem, ze sposob wydobywania wody spod e
powierzchni wody ma wplyw na jej jakos¢, czy na jej smak i zapach...
Fascynujgce! Niech mi Pan, Panie Tadeuszu, jeszcze opowie o tych

ujeciach wod podziemnych! ‘J

Bardzo proszg, ciesz¢ si¢, ze zainteresowalo to Pana, chociaz trzeba
przyznacé, ze wiedza ta nie nalezy do najtatwiejszych, bo jak Pan zauwazyt,
wiele elementow sktada si¢ naujecie wod podziemnych.

Ya
No niby nie jest to latwe, ale jak Pan opowiada, to jakos moge sobie
wyobrazi¢, jak to mniej wiecej funkcjonuje i wyglgda. To o czym teraz?

L

To teraz moze opowiem Panu o kolejnym typie ujecia wod podziemnych -
ujeciu infiltracyjnym. Co prawda nie ma go na naszym terenie, ale
VA uwazam, ze jest bardzo ciekawe i warte poznania.

Yo

Skoro ciekawe, to postucham.

L

Zatem do rzeczy. Jak omawiatem Panu uje¢cia drenazowe, mowitem, ze
naleza one do uj¢¢ poziomych, tym razem mamy do czynienia z ujeciem,
val ktore moze by¢ zarowno poziome, jakii pionowe.

Y

Czyli, zZe co?

-

Czyli, ze infiltracyjne ujgcia wody sa taka odmiang ujg¢ wod
podziemnych, ktdre stosuje si¢ w przypadku, gdy naturalne zasoby wody
podziemnej nie s3 wystarczajace, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na
wode, a z kolei warunki geologiczne danego terenu sprzyjaja
wykorzystaniu warstw wodono$nych do dodatkowego doprowadzania
wody powierzchniowej z rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych.
Chodzi o to, ze za pomocg infiltracji wprowadza si¢ wody

v
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powierzchniowe do gruntu, co powoduje w niej przemiany jakoSciowe,
ktore sa wymagane z punktu widzenia zaopatrzenia w wodg. Sa to ztozone
procesy biochemiczne, chemiczne, fizyczne i fizykochemiczne. Dlatego
te ujecia wymagaja budowy dodatkowych obiektow, ktore stuza wiasnie
do wprowadzenia wody powierzchniowej do warstw wodono$nych.

iva Zwykle wykorzystuje si¢ w tym celu specjalne baseny lub stawy, do
ktérych doprowadzana jest woda z ujg¢ powierzchniowych, czgsto po
wstepnym jej oczyszczeniu. Z tych zbiornikéw z kolei przesigka ona przez
dno i skarpy do glebinowej warstwy wodonos$ne;j.

Zrédlo: http://slideplayer.pl/slide/425304/# Ya

Aaa, to sprytne...i chyba tatwe???

Moze i sprytne, ale jest to ztozony proces, ktory zalezy od bardzo wielu
czynnikéw, chociazby od jakosci wody, ktéra bedzie podlegac infiltracji,
budowy geologicznej zbiornika oraz samego rodzaju zbiornika. Poza tym
sam proces w takich zbiornikach dzieli si¢ na wiele cykli: pracy
i regeneracji. Nie jest to zatem takie proste, jak chcialoby si¢ to widziec.
Mysle tez, ze przydalby si¢ jakis schemat takiego ujgcia. Prosze spojrzec:
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Metody uzupetniania zasobow
wad infiltracyjnych

Sposob posredni zwierciadto
wody

rzeka studnia podziemnej

warstwa wodonosna

< e RS
warstwa nieprze uszczalna /
Z pesh //

SIISI SIS 777777777777

Zrédio: http://slideplayer.pl/slide/425304/ A

No tak, teraz juz jasne... ale powiedzial Pan, Ze na naszym terenie nie ma

takiego ujecia.

( ; ‘4 ’
N

-

Jako ciekawostke powiem, ze planowano kiedy$ budowe takiego ujecia
podnazwa ,,Redalll”, ktore byto zaprojektowane jako ujgcie infiltracyjne
do zaopatrzenia w wod¢ Gdyni. Miato by¢ wykonane w postaci studni
promienistych, usytuowanych wzdluz brzegéw rzeki Redy. Kazda
z projektowanych studni miata sktada¢ si¢ z szybu zbiorczego oraz
poziomych drenéw tak poddennych, ktore pobieratyby wodg z rzeki Reda
i infiltrowaty ja do warstwy wodonosnej, jak i drenow brzegowych do
pobierania wody gruntowej. Oczywiscie to tak w najwigkszym skrocie
iuproszczeniu, ale musz¢ Panu powiedzie¢, ze taka konstrukcja dawataby
bardzo dobra jako$ciowo wodg.

Y5

Dawataby, ale nie daje... rozumiem, ze ujecie ostatecznie nie powstato?

20

e

Rzeczywiscie, nie powstalo. Najbardziej znanym, a nawet mozna
stwierdzi¢, ze najstawniejszym w Polsce uj¢ciem infiltracyjnym jest tzw.
»Gruba Kaska” w Warszawie. Jest jedynym obiektem w Europie
potozonym w nurcie rzeki, wykorzystujacym naturalny proces infiltracji.
Pomystodawcami wybudowania studni, ktoéra zaopatrywataby miasto
w wode¢ pobierang spod dna rzeki, byli pracownicy wodociagoéw



warszawskich. ,,Gruba Kaska” to najbardziej charakterystyczny obiekt
Stacji Uzdatniania Wody ,,Praga”, ktory ma ponad 49 metréw wysokoS$ci
i blisko 44 metry obwodu. Jest ona polaczona z terenem stacji 311-
metrowym tunelem, ktory biegnie pod Wista. Nazwa ,,Gruba Kaska”
wzigta si¢ stad, ze mieszkancy Warszawy nazwali j3 tak samo, jak X VIII-
wieczng studnig, ktora do dzi$ dnia stoi przy Placu Bankowym.

Budowe ,,Grubej Kaski” rozpoczgto w 1953 roku, a juz w 1964
mieszkancy Warszawy mogli si¢ cieszy¢ woda plynaca dzigki niej
zkranoéw. Pobor wody spod dna Wisty odbywa si¢ przy pomocy pigtnastu
drenoéw, ktore sa rozlozone promieniscie wokot obiektu, na gltebokosci
ok.7m pod dnem i 300 metrowym rurociggiem pompuje ja na brzeg. Woda

po procesie infiltracji przez naturalne ztoze piaskowo-zwirowe, jakim jest
dno rzeki, trafia do wngtrza studni, a stad za pomoca pomp jest ttoczona do
kolejnych etapéw uzdatniania.

Co ciekawe od chwili, gdy woda zostaje pobrana z rzeki do momentu, gdy
poptynie z kranu, mija 24 godziny, co jest bardzo wazne ze wzgledu na
jako$¢ wody.

Zrédio: www.wodkaneko.pl )/C

Fajnie majg w tej Warszawie. A mamy jeszcze jakies ciekawe rodzaje ujeé
oprocz tych drenazowych i infiltracyjnych?
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Oczywiscie, spojrzmy chociaz na tzw. studnie wiercone (glebinowe):

SCHEMAT BUDOWY STUDNI GEEBINOWEJ

obudowa studni

przypowierzchniow

. zawor
warstwa grun s

. zamykajacy

pierwsza rurociag
warstwa wodonosna ttoczny

rury osfonowe

pompa
gtebinowa

nieprzepuszc

Zrodto: http://pgwpawlak.pl v

A kiedy stosuje sie takie rozwigzanie?
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Gdy warstwa wodonosna jest potozona dosy¢ gieboko ponizej 15-20 m
wsrod litych i twardych skat. W takiej sytuacji trzeba zastosowaé odwiert
i zamontowac¢ studnig, inaczej trudno si¢ do takiej wody dostaé. Takie
studnie wykonuje si¢ technika wiertnicza i maja w sumie niewielka
srednice. Kazdy taki otwor wiertniczy moze sta¢ si¢ studnia, kiedy jest
,hafiltrowany” albo ,,zarurowany” w taki sposob, ze mozna pobieraé
z niego wode z warstwy wodonos$ne;j. Studnie takie moga by¢ ,.filtrowe”



lub ,,bezfiltrowe”, przy czym te pierwsze wykorzystywane sa do celow
konsumpeyjnych, a te drugie do celow przemystowych. Bardzo
skomplikowane filtry w takiej studni maja na celu...

Y5

=

e

Oczywiscie, wlasnie w tym celu sa montowane. Dzigki filtrom do
pompowanej na powierzchni¢ wody nie dostaja si¢ do niej nawet
najdrobniejsze frakcje zanieczyszczen. Oczywiscie jest wiele rodzajow
stosowanych w studniach wierconych filtréw, co zalezy przede wszystkim
od struktury warstwy wodono$nej. A zeby zabezpieczy¢ studni¢ od
zewngetrznych zanieczyszezen, buduje si¢ juz na  powierzchni jej
obudowg.

No chyba wiem! Oczywiscie, ze oczyszczaé wodg!!!

Yo

W sumie dziala to na mojg wyobraznig: gleboko polozona woda
podziemna w jakis tam skalach czy utworach i wiercona studnia.
Logiczne. Czy nanaszym terenie sq takie studnie? /

Tym razem mamy dobry przyktad ujecia, ktore jest studnig wiercona.
Opowiem Panu o ujeciu ,,Cedron”, ktére po ostatniej modernizacji
posiada bardzo nowoczesng stacje uzdatniania wody. Musi mi Pan
uwierzy¢ na stowo to XXI, a nawet XXII wiek. Ujecie to jest jedynym
zrodlem zasilajacym w wodg zbiorczy system wodociagowy Wejherowa.
Proces uzdatniania wody jest oparty na ciaggu technologicznym, w sktad
ktérego wchodzg - i teraz niech Pan uwaza — trudne, ale wazne pojecia:
uktad napowietrzania wody surowej w uktadzie aeracji bezcisnieniowej,
osiem filtrow ci$nieniowych, w ktorych okresowe plukanie ztoza odbywa
si¢ woda uzdatniong i powietrzem, dwa zelbetowe zbiorniki wody
uzdatnionej o lacznej pojemnosci 1500m3, pompownia sieciowa,
podajaca wode do dwoch stref wodociggowych Wejherowa oraz instalacja
do awaryjnej dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Filtracja prowadzona
jest w o$miu, réwnolegle podiaczonych, filtrach cisnieniowych.
Zmodernizowana stacja pracuje w trybie bez statej obshugi. Jednocze$nie
zapewnia produkcje wody o najwyzszych parametrach jako$ciowych.
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Super!!! Czyli w Wejherowie majg nowoczesne ujecie, nie ma co!!! No
dobrze, juz teraz wiem, Ze na naszym terenie mamy dobrqg wode, bo to
pamietam z naszej rozmowy jakis czas temu o jakosci naszych wod
podziemnych. Wiem juz tez, jakie ujecia tych wod sq wykorzystywane, ale
Jjedno mnie jeszcze nurtuje... Skqd wiemy, ile wody mozemy pobrac? Skqd
wiemy, na jak diugo tej wody wystarczy? A tym samym, czy oplaca sie
budowanie takich ujec. Przeciez niezaleznie od tego, jakiego typu ujecie
jest przewidziane do budowy, jest to inwestycja droga.

WYMAGANA WYDAJNOSC UJECIA WODY

41

s Qa1 10840,

0= S

Ma Pan racje, to bardzo drogie inwestycje i nie buduje si¢ ujg¢ wod bez
uzasadnionego powodu. Caly sztab naukowcow i inzynieréw pracuje nad
projektem takiego ujgcia. A Ze to nie jest proste, to wystarczy spojrze¢ na
chociazby wzor odnoszacy si¢ do obliczenia wydajnosci ujecia wody:

0, - wymagana wydajnos$¢ uj¢cia wody, na ktora projektuje si¢ urzadzenia stuzace do czerpania wody, m3/s;

n - liczba godzin pracy ujgcia, a zasadniczo pompowni, w ciagu doby, h/d;

0,... - maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode uwzgledniajace jej wszystkich odbiorcow, m'/d;

a - wspotczynnik uwzgledniajacy potrzeby zaktadu wodociagowego; a~0,05;

b - wspotczynnik uwzgledniajacy procesy starzenia si¢ konstrukcji studziennych i wynikajaca stad konieczno$é
prowadzenia okresowych remontow lub renowacji; orientacyjnie b= 1,0 : 1,35 (im mniejsza liczba obiektow

ujmujacych wode, tym wigksza warto$¢ wspotczynnikab ;

Q, - dodatkowo ujmowana woda przeznaczona na uzupehienie zapaséw (np. wody na cele przeciwpozarowe)

lub ze wzgledu na przewidywang rozbudowe jednostki osadniczej, m’/s.

Zrodlo: http://slideplayer.pl/slide/425304/# 7
222222
Jak Pan widzi, inzynierowie zanim zaprojektujg urzadzenia konieczne do
funkcjonowania ujecia, musza doktadnie wyliczy¢:
e czy wystepujaca w nim ilo§¢ wody jest w stanie sprostac
T zapotrzebowaniu na wodg teraz i w przysztosci,
v e czy konieczne remonty zwigzane z eksploatacjg i starzeniem si¢

urzadzen nie wptyna na optacalnosc itp.,

e czy wydajnos¢ danego ujeciajest zadowalajaca i wystarczajaca.
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Ya

Czy fakt, zZe pobieramy wode podziemng w ogromnych przeciez ilosciach, nie
wplywa ostatecznie na nature i srodowisko?

Nie ma akcji bez reakcji... eksploatacja wod podziemnych w istotny
sposob wpltywa na warunki gruntowe w sasiedztwie ujecia. Chodzi o to, ze

L w poczatkowym okresie funkcjonowania studni powstaje tzw. depresja,
val czyli obnizenie zwierciadta wody w warstwie wodonosnej wokot studni

isamej studni.

Ya
222222

To nie jest trudne tylko tak brzmi. Jednak w miare eksploatacji ujgcia
nastgpuje rownowaga pomigdzy iloscia wody doptywajacej do studni
£ i wody pompowanej. Takie poczatkowe obnizenie zwierciadta wody

A wokot studni nazywa si¢ lejem depresji.

zwierciadio wody gruntowe;j

— e — — — i — — | — — -

studnia

.lej depresyjny

pompa

Zrédlo: http://e-czytelnia.abrys.pl/index.php?mod=tekst&id=16398
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V-
Aaa, ale ostatecznie wszystko wraca do normy ... Mozemy wigc spokojnie
korzystac z zasobow podziemnych wod.

-

Pod warunkiem, ze gospodarowanie wodami podziemnymi prowadzone
jest zgodnie z zasadami zrOwnowazonego rozwoju, ktore oznaczajag w tym
przypadku ksztaltowanie, ochrong i zarzadzanie zasobami wodnymi w ten
sposob, aby zaopatrzy¢ czlowieka w wodg¢ oraz nie zaburzy¢ rownowagi
srodowiska naturalnego.

Naprawde zyjemy we wspanialym regionie, w ktorym nie mamy problemu 7
z dostgpem do wody pitnej. Ale widze tez, ze trzeba wodg oszczedzac i o nig

dbaé, aby nasze dzieci i wnuki mialy jg w kranie tak samo jakimy. ... A do

tej pory wydawato mi sig to takie oczywiste, ze zmojego kranu leciwoda...

GMINY KOMUNALNEGO ZWIAZKU GMIN ,,DOLINA REDY I CHYLONKI”

GDYNIA

RUMIA

SOPOT GMINA SZEMUD WEJHEROWO GMINA WEJHEROWO
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