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Wody
podziemne

Wodo, nie masz ani smaku, ani koloru, ani zapachu,

nie mozna ciebie opisac, pije sie ciebie, nie znajqc ciebie.

Nie jestes niezbednq do zycia: jestes samym zyciem. (...)

Jestes najwiekszym bogactwem, jakie istnieje na Swiecie

A ktoz z nas nie chcialby bogactwa zachowywac?...
Antoine Saint-Exupery, W sercu pustyni.
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Witam Szanownego Sasiada! Widze, ze i Pan korzysta
z pigknej pogody w swoim ogrodku?

A

Nie mozna inaczej, skoro zar leje si¢ z nieba. Nie tylko
Jja potrzebuje ochlody, moje rosliny rowniez, musze je
regularnie podlewac, zeby zupelnie nie wyschly. Ale widze,
ze i Pan, Panie Tadeuszu, nawadnia swoje grzqdki?

A, tak, tak... Bez wody, Panie Sasiedzie, to nic si¢ nie
uchowa, ani cztowiek, ani zwierze ani roslina... Nic, po
prostu, nic.

A
1o pewne, ale na szczescie mieszkamy na ,, blekitnej
planecie”, jak Pan juz kiedys powiedzial i wody mamy pod
dostatkiem.

—_



g Rzeczywiscie, Ziemia to miejsce, gdzie woda jest bardzo
rozpowszechniona. Wystepuje gtownie w oceanach, ktore
pokrywaja 70,8% jej powierzchni, ale takze w rzekach,
jeziorach i w postaci statej w lodowcach. Czg$¢ wody
znajduje si¢ pod powierzchnig ziemi lub w atmosferze
(chmury, para wodna).

Yo

No dobrze, ale skad ta woda w tak roznych
srodowiskach???

Ma to zwiazek, drogi Sasiedzie, z obiegiem wody na
naszej planecie. Cieplo stoneczne powoduje, ze caly czas
dochodzi do parowania powierzchni morz i oceanow.

W ten sposob woda zmienia swoj stan skupienia, a duze
masy pary wodnej zostaja zmieszane z powietrzem.

W momencie, gdy ilo$¢ wilgoci w powietrzu osiagnie
dostatecznie wysoki poziom nastepuje skraplanie tej pary
wodnej do postact matych kropelek, a te z kolet grupuja sig¢
w widoczne z naszej perspektywy skupienia - chmury.

W wyniku ochtadzania na niewielkich wysokosciach
powietrza zawierajacego par¢ wodng powstajgq mgty.
Chmury, niesione wiatrem przemieszczajq si¢ nad
powierzchnig ladow, morz 1 oceanow. W okreslonych
warunkach drobniutkie kropelki tacza si¢ ze sobg w wigksze
krople 1 opadaja na ziemig¢ jako deszcz, snieg lub grad.
Ziemia wchlania opady atmosferyczne i gromadzi je
w postaci wod gruntowych. Te przenikaja gtebiej i po latach
zasilaja warstwy wodonosne, czyli zasoby wod
podziemnych. W niektorych miejscach wody podziemne
wydostaja si¢ na powierzchnig 1 tak powstajg zrodla. Z nich
biora poczatek strumyki, te z kolei tacza si¢ ze soba
w wigksze strumienie i rzeki, ktore wpadaja do morza lub
oceanu. W ten sposob zamyka si¢ obieg wody w przyrodzie.
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No tak, bardzo ciekawy ten obieg wody w przyrodzie ...
czasami jednak przyzna Pan, Panie ladeuszu, ze czlowiek
musi samodzielnie nawadniac glebe, przyroda tego za niego
nie zrobi...

Ma Pan racje, drogi Sasiedzie. To bardzo wazne
zagadnienie - czasem woda dociera do ekosystemow inng
droga niz z opadow, np. dzigki nawadnianiu przez
cztowieka. Pamigta Pan zapewne wylewy Nilu, ktore
wspomagaty cywilizacje starozytnego Egiptu. Wody rzeki
nawadniaty pola uprawne 1 dostarczaty mutu uzyzniajacego
glebe, wspomagajace i umozliwiajace wegetacje roslin
W tym goracym, egipskim klimacie.




No, a zwierzeta? Dla nich woda jest tak samo wazna, jak
dlarosliin!

No tak, bez watpienia. Bez niej nie istniatyby znane
formy zycia i przede wszystkim nie moglby egzystowac
cztowiek. Ludzkie ciato sktada si¢ w ponad 70% z wody,
a niektore jego tkanki zawierajq jej ponad 95%. Wszystkim
organizmom ladowym niezbg¢dna jest woda, poniewaz
wszystkie wazne dla zycia procesy zachodza wtasnie
w roztworach wodnych. Srodowisko wodne jest
srodowiskiem procesow metabolicznych, zachodzacych
w komorkach wszystkich organizmow zywych.
Niejednokrotnie woda sama bierze udziat w tych procesach
jako substrat albo katalizator. Jednoczesnie jest bardzo
wazna dla wielu innych biologicznie istotnych funkcji,
m.in. jest Srodkiem transportu substancji pokarmowych
1 produktow odpadowych. Bez tego, nasze komorki nie
bylyby odzywione, a produkty metabolizmu nie bytyby
usuwane.

Trzeba tez wspomnie¢, moze o tym Pan styszat drogi
Sasiedzie, ze u organizmoéw wyzszych i1 cztowieka woda
petni bardzo wazna role w regulacji temperatury ciata
dzigki wydzielanie potu oraz parowaniu. A w ogole do
prawidtowego funkcjonowania komorki niezbedne jest jej
wlasciwe uwodnienie.

Jeszcze mam, drogi Sasiedzie taka ciekawa kwestie
dotyczaca bilansu wodnego.

A

A...bilans. Jasne. Jesli chodzi o bilans to jawiemwszystko.
No prawie wszystko. Moja starsza wnuczka, jak Panu kiedys
mowilem studiuje ekonomie. Nowiec co z tym bilansem?

Y]

Alez nie o takim bilansie chciatem méwi¢. Chodzi mi
obilans wodny organizmu, ato co$ innego.

4



Jest to ilosciowe zestawienie pobranej 1 traconej przez
organizm wody. Taki bilans moze by¢ zrownowazony,
jezeli ilos¢ wody pobranej jest rowna ilosci wody utracone;
przez organizm. Jest to wlasciwie normalny stan roslin
1 zwierzat. Jezeli ilo§¢ wody traconej przez organizm
przewyzsza ilos¢ wody pobranej, bilans wodny jest ujemny.
Jezeli pobieranie wody przewyzsza jej utrate, wowczas
mamy do czynienia z bilansem ujemnym. Nie musz¢ chyba
Panu wyjasniac, ze dla prawidlowego funkcjonowania
organizmu jest wazne, aby jego bilans wodny byl zawsze
zrbwnowazony, poniewaz ujemny bilans wptywa
niekorzystnie na wiele procesow fizjologicznych
1 moze prowadzi¢ nawet do $mierci.

Skoro wigc woda jest tak wazna dla zycia i funkcjonowania
wszystkich organizmow zywych, musi miec jakies
specyficzne wiasciwosci - jakby to Pan Panie Tadeuszu
powiedzial - wlasciwosci fizyczne i chemiczne.

Oczywiscie. Zaraz to bardzo dokladnie wyttumacze.
Tylko pozwoli Pan drogi Sasiedzie na mate przypomnienie
z lekcji chemii.

YA

Alez oczywiscie, bardzo prosze. Chemia to mdj ulubiony
przedmiot, oczywiscie poza wif-em.

Najmniejsze czasteczki, z ktorych zbudowane sa
substancje, jak Pan wie nazywamy atomami. Czasteczka
wody sktada si¢ z dwoch atomoéw wodoru 1 jednego atomu
tlenu. Kat pomigedzy wiazaniami wodor-tlen-wodor w
formie ciektej wynosi ok. 105°. W postaci statej (lodu) kat
ten wynosi ok. 108",




Zr6dto: http://www.atmosphere.mpg.de/enid/44q.html

laak, taaak...kqt 105° tzn. 108°. Co teraz Panie
ladeuszu? Miala by¢ chemia a chyba zaczyna sie¢ wykiad
z matematyki. Musi Pan wiedzie¢, ze matematyka nie byla
moim ulubionym przedmiotem. A Pana?

Alez nie, zadna matematyka. Niech Pan stucha,
wszystko bedzie zaraz jasne. Zgodnle z symbolaml
chem1cznym1 czasteczke wody opisuje si¢ jako: H-O-H lub

A jaki to ma wplyw na organizmy zywe? 1o znaczy jesli
chodzi o te kqty i te wzory sumaryczne i strukturalne?
A mowilem, ze bylem “dobry” z chemii...

o~ Juz Panu to ttumacze. Woda ma jedng niezwykle wazna
ceche. Najchetniej pozostaje ona ciecza 1 bardzo trudno
zmieni¢ jej stan skupienia. Trzeba bardzo duzo energii, aby
woda w stanie cieklym zmienila si¢ w 16d albo gaz. Niesie
to za soba istotne konsekwencje dla organizmow zywych,
ktore jak juz mowitem sktadajq si¢ w znaczacej czesci z
wody. Nie uwierzy Pan, ze takie wtasnie wtasciwosci wody
zapewniaja zwierzg¢tom i ludziom daleko idace



uodpornienie na wszelkie zmiany temperatury. Jest jeszcze
inna sprawa, a rownie ciekawa. Kiedy spojrzymy, drogi
Sasiedzie, na wode z chemicznego punktu widzenia, to
okazuje sig, ze sposrod wszystkich cieczy- woda jest zdolna
rozpusci¢ w sobie najwigcej substancji. Dlatego tez
wchodzi w sktad bardzo wielu zwigzkow chemicznych.
Wszystko to razem powoduje, ze w ozywionej przyrodzie
powstajg czasem zadziwiajace zjawiska, np. ptyny
ustrojowe morskich ryb zawieraja mniej soli niz otaczajaca
je woda, zatem aby wyrownac tg roznice ryby morskie stale
tracq wode z organizmu. Dzieje si¢ to na drodze osmozy.
Kazdy spadek zawartosci wody powoduje, ze trzeba ja
uzupelnia¢. Zatem ryby pija wode wykorzystujac wiasne
mechanizmy “odsalania” wody.

Natomiast catkowicie odwrotny proces zachodzi u ryb
stodkowodnych. Te ryby stale pobieraja wode przez skore,
gdyz ich ptyny ustrojowe zawieraja wigcej soli niz stodka
woda. Dlatego ryby z wod stodkich nie pija wody,
natomiast wydalajq jej wigcej niz pobierajg z pozywieniem.
Wynika z tego, ze sposob przeprowadzania osmotycznych
mechanizmow regulujacych ptyny ustrojowe u dzisiejszych
zwierzat wskazuje skad si¢ one wywodza. Mozna wigc
okresli¢, czy przodkowie danych zwierzat zyli w wodach
stodkich czy tez w stonych.

WOW!!! Super!!! Ale powiedzial Pan, Panie ladeuszu, \z
cos, co mnie zaintrygowalo, mianowicie, ze w wodzie R
rozpuszcza si¢ wiele substancji. Czy to znaczy, ze
w przyrodzie woda nie zawsze jest takq samq wodq?

-

Zwrocit Pan uwagg na istotng sprawe. I chociaz woda
wydaje nam si¢ zawsze taka sama, to okazuje sig, ze jako
zwigzek chemiczny moze istnie¢ w 48 rdznych postaciach,
w tym 39 to wody promieniotworcze, a 9 to wody trwate.



Jesli prawda jest, ze istnieja dwa supercigzkie izotopy
wodoru, to mozna mowic o istnieniu 120 rodzajow wod.
Jesli mozliwe jest uzyskanie supercigzkiego tlenu, to
istnieje az 150 r6znych rodzajow wod.

Y

Czyli rzeki, morza, oceany, jeziora, deszcze, wody R
gruntowe itd. to roznego rodzaju woda?

No dobrze, Panie ladeuszu drogi, a woda, ktorq mamy

Doktadnie tak, bowiem woda w przyrodzie wtasciwie
nigdy nie jest krystalicznie czysta, poniewaz zawsze
zawiera jakas ilo$¢ zawiesin oraz rozpuszczonych
zwiazkow chemicznych 1 gazéw. Okazuje sig, ze woda
z opadow atmosferycznych jest stosunkowo najczystsza,
jednak 1 tak zawsze zawiera pewne ilosci pytow
1 rozpuszczonych gazow. Woda rzek i jezior charakteryzuje
si¢ pewngq iloscig rozpuszczonych soli, gtownie weglanu
wapniowego i magnezowego. Natomiast woda morska
zawiera duze ilosci soli, w tym przede wszystkim chlorku
sodu (NaCl). W naszym Battyku zasolenie jest stosunkowo
mate i wynosi 7%o.

Va3

w naszych domach?

-

A, to catkiem inna sprawa. Na terenie Gdyni, Redy,
Rumi, Sopotu, Wejherowa oraz gmin Kosakowo, Szemud
1 Wejherowo woda pochodzi ze zbiornikéw wod
podziemnych. Jest ona dla nas, mieszkajacych na terenie
Komunalnego Zwigzku Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki”
szczegbdlnym dobrodziejstwem.



(
A to dlaczego? Odkrecam kran i cow tym takiego
szczegolnego? Ma lecie¢ woda i leci, i juz...

; :\,

Nie do konca, Panie Sasiedzie jest to takie oczywiste.
Wody podziemne sa nieodnawialnym zasobem naturalnym,
jezeli je zmarnotrawimy, zanieczys$cimy, to przestanie lecie¢
z naszych kranow!

Y5
Lee tam, Panie, jak to ,,przestanie”’? A nawet jesli, to N
sobie ten zbiornik napelnimy!!!

o Ale jak to? NAPELNIMY? Zbiornik wod

No Panie Tadeuszu, Pan jakis niedzisiejszy jest. Co to za g
problem w XXI wieku napelnic¢ jakis wkopany w ziemie D
zbiornik z wodq? Odkreca pan korek, wkiada jakas rure

i juz. Zbiornik znowu peiny!!!

Ale o czym Pan mowi, Panie Sasiedzie?

a
No sam Pan powiedzial ,,zbiornik”, a teraz Pan udaje,
ze Pan nie rozumie, jak ja na dobry pomyst wpadiem!

Taaaaaak, Panie Sasiedzie... zbiornik... Alez on nie jest
f wkopany w ziemie!!! A XXI wiek nie ma z tym nic
A wspolnego, przeciwnie, zbiorniki te powstaty miliony lat
temu!!!

o)
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No tak! Niech Pan, drogi Sasiedzie, postucha czym sa
Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP), zwane
inaczej subzbiornikami. To naturalne zbiorniki wodne,
czyli inaczej poktady wodono$ne zasobne w wode, ktore
znajduja si¢ pod powierzchnig ziemi. Naturalne, Panie
Sasiedzie, a nie zadne umieszczone tam przez cztowieka.
W zbiorniku takim, ktory spetnia szczegolne kryteria
ilosciowe i jakoSciowe, gromadzg sie wody podziemne.
W Polsce jest 180 ogromnych zbiornikow wod
podziemnych, ktére zajmujq okoto 52% powierzchni
naszego kraju, czyli ponad 163,4 tys. km’. Ich zasoby
eksploatacyjne szacuje sie na okoto 7,35 km® wod
najwyzszej jakosci, z czego obecnie wykorzystywanych jest
niespetna 2,6 km’. Warto podkresli¢, ze GZWP maja
strategiczne znaczenie w gospodarce wodnej kraju, sg
rezerwuarami wody pitnej, czystej, zdrowej wody.

Y4

Aaaa, to taki zbiornik...!!! A ja myslalem, ze... szkoda

gadac ... Ale co z tymi zbiornikami w naszym regionie?
Mamy ich duzo?

10

Na terenie wojewodztwa pomorskiego jest 19
zbiornikow, z czego 13 znajduje sie¢ w catosci na terenie
administracyjnym wojewodztwa. Laczna powierzchnia
zbiornikow potozonych w obrebie wojewodztwa
pomorskiego wynosi ok. 5505 km’, a obszaréw ochronnych
ok. 6431 km’. Jest to zatem ponad 30% powierzchni
wojewodztwa.



Zr6dto: http://www.pgi.gda.pl/gzwp/12-gzwp/91-gzwp-pomorskie

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych... tak, juz wiem, co
to jest ten zbiornik czyli tam gromadzi si¢ woda, ktora
nazywana jest podziemnq?

Generalnie ma Pan racj¢. Wody podziemne to wody
znajdujace si¢ pod powierzchnia ziemi, wypelniajace pory
1 szczeliny skat skorupy ziemskiej. Wodami tymi, jak
1 procesami wzajemnego oddziatywania wod podziemnych
1 srodowiska geologicznego, w ktorym wystepuja, zajmuje
si¢ specjalna dyscyplina naukowa - hydrogeologia
(z gt. hydro woda, geo Ziemia, logos nauka). Z uwagi na
wspolne metody badawcze oraz miejsce wystepowania wod
podziemnych, hydrogeologia jest traktowana jako jedna
z dziedzin geologii.

Wrocmy, Panie ladeuszu, do tych wod podziemnych
w naszym wojewodztwie. Powiedzial Pan wczesniej, ze
mamy szczescie, zyjqc tutaj ze wzgledu na GZWP. Co to
znaczy?

11



< Znaczy to doktadnie tyle, ze specyficzng cecha regionu
gdanskiego jest bogactwo wod podziemnych. Wynika to
z wysokich opadow atmosferycznych oraz dominujacego
udzialu skat porowych 1 dobrze przepuszczalnych na
powierzchni terenu, co sprzyja przedostawaniu si¢ wod do
systemOw wodonosnych.

Powiedzial Pan wczesniej, ze zbiorniki te powstaly

miliony lat temu...

; Tak, to prawda. Zasoby wod podziemnych wystepuja
' w trzech podstawowych pigtrach wodonosnych:
czwartorzedowym, trzeciorzegdowym i kredowym. Jednak

wystepowanie i wyksztatcenie wigkszosci zbiornikow
zwiazane jest z utworami czwartorzedu, ktore sa znacznie
plytsze niz trzeciorzedowe 1 kredowe.

W obrebie piaszczystych warstw czwartorzedowych
zalega wtasnie woda tworzaca GZWP Nr 110
najwazniejszy zbiornik wod podziemnych na terenie KZG
“Dolina Redy 1 Chylonki”. To czwartorzegdowe pigtro
wodonosne ma dwa poziomy:

1) holocenski ze wzgledu na malg migzszosc¢

Piaskéw wodonosnych i Scista wiez hydrauliczna
z poziomem plejstocenskim, nie ma praktycznego
znaczenia,

2) plejstocenski stanowi gtéwny dla pradoliny

uzytkowy poziom wodonosny.

A czy te zbiorniki rdzniq si¢ tylko czasem powstania?

f Oczywiscie, nie tylko, bowiem biorac pod uwage geneze
utworow wodonosnych mozemy wsrod nich wydzieli¢



zbiorniki pradolinne, dolinne, dolin kopalnych

1 migdzymorenowe. Najwigce] zbiornikodw na terenie
wojewddztwa pomorskiego zostato wydzielonych

W migdzymorenowych utworach czwartorzedu. Maja rézng
powierzchnie: od kilkunastu do kilkuset km’.

Y4

A ktdre z nich sq najlepszym zrodlem wody?

Znacznie wigksza zasobnoscia i lepszym wyksztatceniem
wyrozniaja si¢ zbiorniki pradolinne, dolinne 1 dolin
kopalnych.

Y4

Czyli takie, jakie mamy u siebie????

Tak. Doktadnie takie. Gteboka 1 szeroka Pradolina Redy-
Leby 1 Kaszubska wcina si¢ w wysoczyzng Pojezierza
Kaszubskiego, przy czym zbiera wody podziemne, ktore
sptywaja z warstw wodonosnych wysoczyzny. Pradolinne
dno zbudowane jest z gtebokiej warstwy piaskow 1 roznej
wielko$ci zwirdw, co wiaze si¢ z jej powstaniem. To ma
swoje konsekwencje w doskonatych warunkach
hydrogeologicznych, ktore sa zupetnie rozne niz te, ktore
wystepuja w wysoczyznach morenowych. W duzych
przestrzeniach pomigdzy ziarnami piasku i zwiru gromadzi
si¢ ogromna ilos¢ wody, ktora w wyniku wysokiego
cisnienia hydrostatycznego, opadoéw atmosferycznych
i ciagtego naptywu wod podziemnych z warstw
wodonosnych wysoczyzny Pojezierza i Pobrzeza
Kaszubskiego zalega bezposrednio pod powierzchnig
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terenu 1 powoli sptywa w kierunku Zatoki Gdanskie;j.

To powoduje, ze zbiorniki wodne Pradoliny charakteryzuja
si¢ stosunkowo wysoka zasobnoscia (w poréwnaniu do
niewielkiej powierzchni) np. zasoby Zbiornika 110 szacuje
sie na kilkanascie tysiecy m’/h. Na obszarze tych
zbiornikow potozone sg najwigksze ujecia wod
podziemnych regionu gdanskiego: GZWP 1101 112, ujecia
komunalne i przemystowe Gdyni, Rumi 1 Redy oraz
Gdanska 1 Sopotu, GZWP 107 ujecia w Leborku.

Ya

1o znaczy, ze woda, ktorq pijemy powstala ponad 2

miliony lat temu?

Doktadnie tak, drogi Sasiedzie... A z wodq podziemng
jest tak jak ze skrzypcami... im starsza tym lepsza...

Yo

No wilasnie, czyli, ze na terenie Komunalnego Zwiqzku

Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki” rowniez mamy doskonalq
wodq z GZWP?

14

Oczywiscie! I mimo, ze wod powierzchniowych na
terenie Komunalnego Zwiazku Gmin ,,Doliny Redy
1 Chylonki” jest niewiele, to jednak obszar ten jest jednym
z najbardziej zasobnych w wodg pitng obszarem w Polsce.
A to dzigki najzasobniejszemu w Polsce zbiornikowi wod
podziemnych. Zbiornik GZWP Nr 110, nalezacy do
jednego ze 180 Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych
jest ogromnym rezerwuarem wody pitnej. Trzeba
powiedzie¢, ze w granicach Komunalnego Zwigzku Gmin
"Dolina Redy 1 Chylonki" znajduja si¢ trzy Zbiorniki:
GZWP Nr 109 (Dolina Kopalna Zarnowiec), 110 (Pradolina
Kaszuby), 111 (Subniecka Gdanska).



1o moze mi Pan, Panie Tadeuszu, teraz o tym GZWP Nr g

110 opowiedziec, skoro to ten zbiornik jest naszym glownym R
rezerwuarem wody pitnej. Naszym, bo na terenie KZG
,,Dolina Redy i Chylonki”.

Obszar osmiu gmin zwigzanych z Komunalnym
Zwiazkiem Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki” lezy na styku
dwoch wigkszych krain fizykogeograficznych Pojezierza
Kaszubskiego i Pobrzeza Kaszubskiego w potnocnej czesci
wojewoOdztwa pomorskiego. Obecne formy terenu tu
wystepujace sg efektem dziatalnosci kilku zlodowacen
epoki czwartorzedu, a przede wszystkim ostatniego
zlodowacenia potnocno - baltyckiego. Naniesione przez
lodowiec grube warstwy osadow w dalszych epokach
zostaly rozmyte przez wody roztopowe i ulegly roznym
formom erozji, a w ostatnim czasie takze dziatalno$ci
cztowieka.

Czyli wyglad dzisiejszego krajobrazu na terenie
Komunalnego Zwiqzku Gmin ,, Dolina Redy i Chylonki” to
dzielo lodowca?

W duzej mierze tak, bo to wlasnie erozja rzeczna
utworzyla integralne czesci krajobrazu gmin Komunalnego
Zwiazku takie jak Pradolina Redy-Leby 1 strefa
krawedziowa wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego.

Z kolei Pradolina Kaszubska potozona jest w potnocne;
czesci wojewodztwa pomorskiego. Obie, Pradolina Redy-
Leby 1 Pradolina Kaszubska, tworzg tzw. Meandr
Kaszubski. Obszar zbiornika, o powierzchni 146,95 km’
obejmuje wschodni odcinek Pradoliny Redy-Leby

1 Pradoline Kaszubska, ktora stanowi czes¢ Pobrzeza
Kaszubskiego. Te dwie pradoliny tacza si¢ ze sobg

W rejonie Redy i stanowig zwarta jednostke morfologiczna.
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Opierajac si¢ o granice morfologiczne tej jednostki
zostal wyznaczony GZWP Nr 110: od Strzebielina na
zachodzie, do ujscia Redy na polnocy az do basenow
portowych w Gdyni na wschodzie.

Dzi$ sie¢ rzeczna jest tu dosy¢ uboga, a dnem ogromnej
pradoliny, ktora niegdys byta korytem gigantycznej rzeki,
plynie nieduza rzeka Reda.

Zasoby wod podziemnych GZWP Nr 110 sg ogromne,
wynosza dla:

1) Pradoliny Kaszubskiej 3500 m*/h

2) Pradoliny Redy 4500 m’/h

Niech Pan, Panie Sasiedzie, spojrzy na mape potozenia

GZWP Nr 110:
V.? ( . 10 15 km
‘:ga :’adonna e
3\.:. Sutnicy
¥,
%o Kepa
Wysoczyzna Zarnowieck?a Pucka
[ Kepa
Kepa % Stawoszynska
-
Gniewinowska \ % X \n3
%, a0
™ Aol £ (et
N \d{f‘t_’bgv— g ‘\ o
\ Ki
Pfadol/,,a f *' \ N
edy.teby & '¢° Oksywska
- < 6 :
N
: ierze Kasz o
pojezie Ubsk,e. &
[ | Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych Nr 110 — |

Zrédto: http://www.pgi.gda.pl/gzwp/12-gzwp/92-gzwp110

A jak wyglada sam zbiornik? Bardzo mnie to interesuje,
wie Pan... ten moj pomysl z zakopaniem gow ziemii...
musze teraz dowiedziec sie, jak jest naprawde.
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Widze, drogi Sasiedzie, ze zaintrygowal Pana ten
temat... Nie dziwig si¢... mamy na terenie KZG ,,Dolina
Redy i1 Chylonki” wyjatkowa wode, warto o niej wiedzie¢
wigce].

Coz, najlepiej to Panu wyjasnie, kiedy spojrzy Pan na
mape ukazujaca przekrdj hydrogeologiczny przez Pradoling
Kaszubska;

n o PRADOLINA KASZUBSKA

Objasnienia

Tr - Trae
Trm - Miccen
Trol - Olgocer 0 2 4 km
Cr -Kreada

Zrédto: http://www.pgi.gda.pl/gzwp/12-gzwp/91-gzwp-pomorskie

Jak Pan widzi najwieksza powierzchnig obejmuje
subzbiornik 111, ale zalega na znacznych glebokosciach
1 jest mato rozpoznany. W efekcie odnawialno$¢ wod
podziemnych jest utrudniona i zasoby dyspozycyjne,

w porownaniu do duzej powierzchni zbiornika, sg
stosunkowo niskie (ok. 4000 m/h). Wody tego zbiornika
charakteryzuja si¢ bardzo dobra jakos$cia, naleza do typu
wodoroweglanowo-sodowego (HCO3-Na). Fakt, ze
zbiornik polozony jest bardzo glgboko powoduje, ze
ujmowanie jego wod wymaga wiercenia glgbokich studni,
ale jednoczesnie ma to korzystny wptyw na ochrong
zbiornika przed zanieczyszczeniami.

Z kolei Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych nr 109
("Dolina Kopalna Zarnowiec") jest jednym z mniejszych
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zbiornikow w wojewodztwie. Polozony jest w powiecie
wejherowskim, cze$ciowo pod jeziorem Zarnowieckim.
Zbiornik powstal w podtuznej dolinie rynnowej, ktora
pochodzi z wczesniejszych epok geologicznych (dolina
kopalna), a ktora przez dziatalnos¢ lodowca i wod
roztopowych wypetniona zostata piaskami i zwirami
wodonosnymi. Powierzchnia GZWP 109 wynosi zaledwie
ok. 15 km’, a jego przypuszczalny obszar splywu wod
podziemnych liczy 110 km’, co przeklada sie na zasobnos¢
zbiornika (568,1 m’/h).

Dlatego wtasnie GZWP Nr 110 jest dla nas
najcenniejszy ze swoimi zasobami dyspozycyjnymi
o warto$ci 12246 m’/h.

Prosze zwroci¢ uwage, drogi Sasiedzie, ze lustro wody
w GZWP Nr 110 zalega przy powierzchni terenu.

Jesli chodzi o powierzchni¢ morfologiczng GZWP Nr 110,
to nalezy powiedziec, ze jest ona na ogot ptaska i stabo
urozmaicona. Najwigksze wysokosci wystepuja w czesci
zachodniej w okolicach Strzebielina i wynosza okoto 50 m
npm., w czesci srodkowej, w okolicach Bolszewa

1 Wejherowa wysokos$ci wahajg si¢ od 20 do 30 m npm.,
natomiast na obszarze Pradoliny Kaszubskiej schodza do

1 m od poziomu morza.

Jak spojrzy Pan jeszcze raz na mape, to zobaczy Pan, ze
powyzej dna Zbiornika Nr 110 wznoszg si¢ krawedzie
polodowcowych wysoczyzn: od potudnia to wysoczyzna
Pojezierza Kaszubskiego, od potnocy to réwniez
Wysoczyzna Zarnowiecka i Pobrzeze Kaszubskie, a od
wschodu wypreparowana przez wody polodowcowe Kepa
Oksywska.

Takie uksztattowanie terenu powoduje, ze GZWP Nr 110
charakteryzuje si¢ intensywnym sptywem wod
powierzchniowych, ktore w znacznym stopniu zasilajg
wody podziemne zbiornika.



Ponizszy model przestrzenny doskonale obrazuje wyglad
powierzchni terenu:

A jak wyglada ten zbiornik na obszarze Komunalnego
Zwiqzku Gmin ,,Doliny Redy i Chylonki”?

Znow pozwoli Pan, Sasiedzie drogi, ze pokaze Panu to
na mapie. Prosze spojrzec:
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ujecia wody

Zr6dto: http://www.kzg.pl

Y5
No dobrze, Panie ladeuszu, juz wiem, ze mamy na
terenie KZ(G doskonalq wode pitngw zbiornikach GZWP,
ale czy one sq niewyczerpalnym zrodlem wody?

Generalnie woda jest bogactwem naturalnym, ktore jest
odnawialne, wystarczy, ze przypomni sobie Pan, Drogi
Sasiedzie, nasza rozmowe sprzed kilku minut, kiedy
ttumaczytem Panu obieg wody w przyrodzie. Jednak zrodta
pitnej wody mogg si¢ wyczerpac, jesli nie zadba si¢ o ich
20



czystos¢ i racjonalne wykorzystanie. Przyktadem moze by¢
stolica Meksyku, ktora dawniej dzigki nieistniejacym juz
jeziorom i kanatom nazywano Wenecja Nowego Swiata.
Jednak nazwa ta przestata by¢ adekwatna, bowiem warstwa
wodonosna w czasach wspotczesnych, w stosunku do 1900
roku, obnizyta si¢ tam az 0 7,5 m.

Nalezy podkresli¢, ze odnawianie si¢ zasobow wodnych
uzaleznione jest od ilo$ci 1 intensywnosci opadow
atmosferycznych. W Polsce prawie potowa rocznej sumy
opadow to woda deszczowa z opadow o duzej
intensywnosci lub wrecz ulewnych, co stwarza warunki dla
szybkiego powierzchniowego odpltywu tych wod.

W zwiazku z tym procent wod, ktore przenikaja gteboko
do podtoza, a tym samym sg magazynowane na dtuzej
w naszym kraju, jest jednym z najnizszych w Europie
1 wynosi srednio 18%.

Poza tym niekontrolowane zuzycie wielkich ilo$ci wod
podziemnych prowadzi do np. wysychania rzek w ich
dolnym biegu. Tak stato si¢ np. w przypadku Kolorado na
zachodzie Stanoéw Zjednoczonych oraz Zoéttej Rzeki,
nazywanej ,,Smutkiem Chin”.

Poza tym pojawia si¢ bardzo negatywny skutek
niszczycielskiej dziatalnosci cztowieka. Na calym swiecie
zdarzajg si¢ powodzie-co pewien czas swiat dowiaduje si¢
o tragedii np. Bangladeszu, gdzie kolejne powodzie
powoduja czasem dziesiatki, a czasem setki tysigcy ofiar
ludzkich. Niektore sa wynikiem wezbrania wod morskich,
wiele z nich jednak wynika z tego, ze wody, zamiast
wsiaka¢ w grunt, sptywaja po jego powierzchni. Podobna
sytuacje¢ obserwujemy kazdego roku, Drogi Sasiedzie,

w naszych polskich miastach, gdzie gwattowne ulewy
powoduja, ze ulice zamieniajg si¢ w rwace rzeki, a woda
opadowa sptywa po ulicach, bowiem nie ma gdzie
wsiakna¢, a studzienki odptywowe nie nadazajq

Z przyjmowaniem duzej ilosci opadow. Niegdys
katastrofalne powodzie zdarzaty si¢ raz na 50 lat, pod
koniec XX wieku juz co 4-5 lat 1 coraz czgsciej.
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Obieg wody w przyrodzie jest zamkniety, lecz cztowiek
coraz bardziej ingerujac w jego istnienie, moze
doprowadzi¢ do powaznych zniszczen i zanieczyszczen.
Jesli tego nie zatrzymamy, nasza planeta bardzo na tym
ucierpi, a co za tym idzie, takze 1 my.

A ludziom, ro$linom 1 zwierzgtom jest potrzebna do
zycia niezanieczyszczona niczym woda. ..

No tak, ja si¢ z tym zgadzam, ale jak mozna zanieczysci¢ !

wode, ktora np. w zbiorniku GZWP nr 110 polozona jest
pod ziemiq???? Drogi Sqsiedzie, nie badzmy dziec¢mi, tego
nie mozna zrobic, wiec nie ma si¢ czym przejmowac.

Niestety, nie ma Pan racji. Wody podziemne, tak jak
powierzchniowe, zanieczys$ci¢ mozna bardzo szybko
i tatwo. Niestety ...

Ya

Ale jak????

Zacznijmy od tego, ze na poczatku lat 90-tych
rozpoczgto dzialania zmierzajace do ochrony zbiornikéw
wod podziemnych na terenie Polski. Stworzono wtedy
bardzo szczegolowa dokumentacje dotyczaca kazdego
zbiornika znajdujacego si¢ na terenie naszego kraju,
dotyczy to réwniez zbiornikoéw na terenie KZG. Wsrod tej
dokumentacji znajduje si¢ rowniez analiza stopnia
odpornosci zbiornika na zagrozenie z powierzchni terenu,
co pozwala na wytyczenie stref ochronnych.
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A co moze zanieczyscic zbiornik wod podziemnych?

Zrodet zanieczyszczen jest wiele, ale Panstwowy Instytut
Geologiczny wylicza najwazniejsze z nich:
® niezabezpieczone sktadowiska odpadow
przemystowych i komunalnych oraz dzikie wysypiska
Smieci;
® niskosprawne oczyszczalnie sciekoéw komunalnych
1 przemystowych oraz system kanalizacji sanitarnej,
przemystowej i burzowej;
® nieszczelne szamba gromadzace nieczysto$ci sanitarne
zwlaszcza zgrupowane na wigkszym obszarze np.
nieskanalizowane dzielnice miasta;
® zrzuty nieoczyszczonych sciekow do gruntu lub wod
powierzchniowych, wylewiska;
zanieczyszczone wody powierzchniowe;
awarie zbiornikow paliw, rurociagdw oraz urzadzen
prowadzacych dystrybucje paliw;
® nie dostosowane do wymogoéw prawa ochrony
srodowiska roznego rodzaju zaktady przemystowe,
hurtownie, magazyny, myjnie pojazdow
samochodowych;
® szlaki komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu oraz
obszary o zwartej zabudowie;
® duze fermy hodowlane,
® zanieczyszczenia wielkoobszarowe np. emisje pytow
1 gazow.

Ya

Panie ladeuszu, powiedzial Pan wczesniej, ze woda
w GZWP nr 110 polozona jest dosyc blisko powierzchni, czy
fo oznacza, ze nasz zbiornik narazony jest na
zanieczyszczenia?
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Oczywiscie, dotyczy to rowniez naszego rezerwuaru
, i wody pitnej na terenie Komunalnego Zwigzku Gmin
,,Dolina Redy i Chylonki”.

\
O rany, czyli musze zadbac o swoje szambo, zeby
przypadkiem nie przeciekalo do gruntu, nie bede juz myl
samochodu na trawie obok domu, bo... az strach pomyslec,
co si¢ moze wydarzyc ...
@% Doktadnie, Panie Sasiedzie, kazdy z nas moze zadbac

0 naszg wode pitna, a przeciez jest ona wyjatkowa, jak
wczesnie] juz powiedzialem... Jak Pan widzi, nie tylko
duze zaklady przemystowe 1 zjawiska globalne moga
zanieczy$ci¢ GZWP. Rowniez przecigtny Kowalski ma
wplyw na jego czystos¢, a co za tym idzie, na zdrowie
wlasne 1 innych.

o y g
No dobra, ja juz wiem, co musze robic, ale co z tym

systemem ochrony Zbiornika nr 110, o ktorym Pan >
wspomnial wczesniej?

Jak powiedzialem wyznaczono obszar ochronny GZWP
Nr 110, ktérego powierzchnia wynosi 397 km’. Koncepcja
odnoszaca si¢ do ochrony tego zbiornika zaktada
zahamowanie postepujacej degradacji wod podziemnych
w czescl poludniowej 1 wschodniej zbiornika, poprawe
sytuacji ekologicznej na tamtym terenie, a takze
niedopuszczenie do tego, aby pogorszyta si¢ jakos¢ wod
podziemnych na pozostatej czesci GZWP, w ktorej sktad
chemiczny wod podziemnych tylko w niewielkim stopniu
zostal zmieniony przez czynniki antropogeniczne.

24



No dobrze, ale w jaki sposob mozna to osiqgnqc?

Przede wszystkim przez wprowadzenie zakazow
lokalizowania na obszarze zbiornika obiektow szczegolnie
ucigzliwych dla srodowiska np. duzych sktadow paliw
1 innych substancji niebezpiecznych, sktadowisk odpadow
komunalnych i przemystowych, ferm hodowlanych,
cmentarzy itp.

Y

A co z tymi obiektami, ktore juz funkcjonujq?

O nich tez pomyslano . W tym przypadku wprowadzono
wiele nakazow, ktore majg zwiazek z rozpoznawaniem
stopnia zagrozenia 1 wyeliminowaniem najwigkszych
zagrozen. Ponadto rozszerzono sie¢ monitoringu
regionalnego wod podziemnych o wybrane punkty
z obszaru zbiornika. W dodatku wzigto pod uwage dobro
zbiornika w planach zagospodarowania przestrzennego
1 prowadzeniu odpowiedniej gospodarki wodno-$ciekowe;.

Y4

1o dobrze, ze taka ochrona istnieje. Jak jeszcze kazdy
mieszkaniec Komunalnego Zwiqzku Gmin ,, Dolina Redy
i Chylonki” zadba o wlasne ,,podworko” i bedzie dbal
o szambo, nie bedzie wylewal zadnych zanieczyszczen na

pola, do rzek i jezior, bedzie dbal o wilasne odpady, to
Jjeszcze kolejne pokolenia powinny cieszyc sie wyjqtkowq
wodq z naszego podziemnego zbiornika GZWP Nr 110.
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Ma Pan stusznosc¢, Panie Sasiedzie!!! Dbajmy o to,
czego nie widac, o to, co jest zrodlem zycia, naszego
1 naszej przyrody - zbiorniki wod podziemnych!!!
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